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A szinképek

Lattuk, hogy prizmaval a fehér fényt a szivarvany szineire bonthatjuk. A tapasztalatok
szerint ugyanigy bdrmely fénynyaldb szineire bonthaté prizmdval. A szineire bontott
fénynyaldbot, illetve a nyaldab utjdba helyezett erny6n igy megjelend szines foltot

szinképnek nevezzik. A szinkép latin eredet(i elnevezése: spektrum.

A fény mint hullam. A fényinterferencia ciml fejezetben latni fogjuk, hogy a fény
hullimként modellezhetd, és a spektrum Kkiilonb6zd szineihez kiilonb6zé hullamhossz
tartozik. A fehér fény szinképében el6fordulé szinek hullamhossza (az ibolyatél a

vorosig) vakuumban kb. 380 nm ... 750 nm koézoétt van.

A szinképeket csoportosithatjuk aszerint, hogy milyen fény 6sszetételét vizsgaljuk:

o Az elsédleges fényforrasok altal kibocsatott fény szinképét emisszids szinképnek
nevezzuk.

e Ha egy (tobbnyire fehér) fényt kibocsato elsddleges fényforras fénye valamely
anyagon athalad, akkor az atjuté (esetleg a visszavert) fény szinképét elnyelési

szinképnek nevezziik. (Az elnyelési szinképet abszorpcids szinképnek is nevezik.)

Egy izz6lampa fehér fényének emisszios szinképét megvizsgalva azt 1atjuk, hogy abban a
szivarvany minden szinarnyalata el6fordul. A szinek sorrendje: voros, narancs, sarga,
z0ld, kék, ibolya. A szinek ugras nélkiil, folyamatosan mennek at egymasba. Az olyan
szinképet, amelyben valamennyi szindrnyalat
megtaldlhatd, és a szinek folyamatosan mennek dt
egymdsba, folytonos szinképnek nevezziik. A
tapasztalatok szerint az izzé szilard testek és
folyadékok altal kibocsatott fény szinképe
folytonos. Ugyancsak folytonos a vilagitasi célra
gyartott LED-lampak szinképe is. (A képen fent
egy hagyomanyos 60 W-os izz6lampa, lent egy

vele ,egyenértéki” 11 W-os kompakt fénycsé

emisszios szinképe lathato.)
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A kompakt fénycsd fehér fényének fenti szinképét megfigyelve azt latjuk, hogy abban
nem fordul el6 minden szinarnyalat. A szinképben el6fordulé szinek sorrendje
ugyanolyan, mint a folytonos spektrumban, de az egyes szineket szélesebb sotét savok
valasztjak el egymastdl. Hasonld szinképet kapunk, ha a langba szért konyhasoval
sargara festett gazlang fényét vizsgaljuk. Az
olyan szinképet, amelyben csak véges sok
szindrnyalat van, és az egyes szinek kézott sotét
sdvok taldlhatdk, vonalas szinképnek nevezziik.

A tapasztalatok szerint a nem tul siri vilagito

gb6z0ok és gazok altal kibocsatott fény szinképe
mindig vonalas. Megfigyelések szerint a kiilonféle gdzok emisszids szinképe jellemzd a
gdzt alkoté atomokra. Ha tehat ismerjik az egyes elemek szinképét, akkor egy
ismeretlen 0sszetételdl anyagot elg6zologtetve a g6zok szinképe alapjan kovetkeztetni

lehet arra, hogy milyen elemek, milyen ardnyban fordulnak el6é benne.

Ha erds fényl izzélampaval megvilagitjuk a

. . ik . Ir
konyhasoval sargara festett gazlangot, és a [Ei "
langon &thaladd fény elnyelési szinképét [
megfigyeljiik, akkor abban néhany helyen sotét [REER

vonalakat lathatunk. Ezek a vonalak pontosan
P = I

ott helyezkednek el, ahol a konyhaséval
megfestett ldng vonalas szinképének vonalai. Hasonlo, sotét vonalakat tartalmazdé

szinképe van a napfénynek is.

A sotét vonalak létrejotte azzal magyarazhato, hogy a fehér fénybdl az izz6 g6zok és
gazok pontosan azokat a szineket nyelik el, amelyeket egyébként kibocsatani is képesek.
Példaul a natriumgdz spektrumaban egy rendkiviil er6s, sarga szinképvonal talalhaté. A
natriumgdz viszont a rajta athalado6 fehér fénybdl legnagyobb mértékben éppen ezt a
sarga szint nyeli el. Az atjuté fényben tehat ennek a szinarnyalatnak a fényereje a
legkisebb, igy a szinképben ennél a szinnél egy sotét vonal taldlhat6. Emiatt a kiilénféle
gdzok vonalas elnyelési szinképe szintén jellemzé a gdzt alkoté atomokra. Az elnyelési

szinkép igy szintén felhasznalhat6 az anyagok kémiai 6sszetételének meghatarozasara.



Kiegészitések

1. Az emisszié latin eredetdi szd, jelentése kibocsatas. Az abszorpcié is latin eredetd,

jelentése elnyelddés.

2. A Nap szinképében megfigyelheté sotét vonalakat William Hyde Wollaston (1766-
1828) angol fizikus, orvos fedezte fel 1802-ben, de a jelenséget nem vizsgalta
részletesen. Ezeket a vonalakat Joseph Fraunhofer (1787-1826) német fizikus
tanulmanyozta 1815-t6l kezd6déen. A Nap spektrumaban 576 vonalat kiilonitett el
egymastol. Ezeket az A, B, C, D, E...a, b, ¢, d, e ... betlikkel jel6lte. Innen szadrmazik a
szinképvonalak betiikkel torténd jelolése: példaul a natrium szinképében el6forduléd
jellegzetes sarga szinl vonal a ndtrium-D vonala. Az elnyelési szinképben el6forduld

sOtét vonalakat Fraunhofer-vonalaknak is nevezik.

3. William Herschel (1738-1822) német szarmazasu angol csillagasz 1827-ben a
stroncium, a natrium és a kalium séival megfestett langokat vizsgalva fedezte fel a

vonalas emisszids szinképet.

4. A szinképelemzés kidolgozasa
Robert ~ Wilhelm  Bunsen
(1811-1899) német kémikus
és Gustav Robert Kirchhoff
(1824-1887) német fizikus
nevéhez fliz6dik. K6zosen irt,

1859-ben megjelent

tanulmanyukban mar

megallapitottak, hogy az anyagok vonalas szinképei jellemzdek az adott anyagra, és



igy a szinkép alapjan mar igen Kkis anyagmennyiség jelenléte is kimutathatd.
Kutatasaik tovabbi jelent8s eredménye volt, hogy szinképelemzés segitségével

felfedezték a céziumot (1860) és a rubidiumot (1861).

Kirchhoff, aki 1845-ben fogalmazta meg az elektromos halézatokra vonatkozd
torvényeit, 1872-t6l a Magyar Tudomanyos Akadémia tiszteleti tagja volt. Bunsen
tobb kémiai eszkozt is kifejlesztett. Ezek koziil legismertebb a réla elnevezett gazégd
(1850), amellyel 300-1500 °C hoémérsékletet lehet elérni. Bunsen a Magyar

Tudomanyos Akadémia kiilsé tagja volt.

5. A szinképelemzés tette lehetévé a csillagok kémiai dsszetételének vizsgdlatdt. Ezzel a
modszerrel Kirchhoffnak sikeriilt a Napban kimutatni a vasat, Kkalciumot,
magnéziumot, natriumot, aranyat, krémot, ezlistét, higanyt, aluminiumot és
kadmiumot. A Nap szinképét vizsgalva 1868-ban Pierre Jules Janssen (1824-1907)
francia és Norman Lockyer (1836-1920) angol fizikusok egy Uj kémiai elemet

fedeztek fel. A Nap gorog neve (Héliosz) alapjan az 0j elemet héliumnak nevezték el.

Foldi korilmények kozott csak 1895-ben kilonitette el mas anyagoktol a héliumot
William Ramsay. Ramssay ezért és tovabbi nemesgazok felfedezéséért, illetve

vizsgalataért 1904-ben kémiai Nobel-dijat kapott.



6. A kiilonféle fényforrasok fényének spektruma

nagyon eltérhet egymastol. Lattuk példaul,

hogy az izz6lampa fényében minden /\
; 6000 K
megtalalhato. Kimutathat6 5

szinarnyalat 0

azonban, hogy az izz6 testek homérsékletének

) . . i 4500 K
novelésekor, megnd a kék és ibolya Osszetevok A
i A (nm)
aranya (és ezzel parhuzamosan és csokken a R SR AL A DR
400 500 600 700

sarga ¢és vOros Osszetevok aranya).

A vilagitastechnikaban és a fényképezésben a fényforrasnak (fénynek) ezt a tulajdonsagat
a szinhémérséklettel jellemzik. A gyertyalang szinhOmérséklete kb. 1500 K, a

hagyomanyos izzolampaé kb. 2700 K, a kdzvetlen napfényé pedig kb. 5500 K.

A fénycsovek, kompakt fénycsovek 4ltal NV

kibocsatott fényben nem taldlhaté meg a 14 -~ v

spektrum minden Osszetevéje, de a kibocsatott | 0,8 .
izzélampa

fényt Osszességében mégis fehérnek észleljik. | (g
Hasonlo a helyzet a LED lampaknal is. A rajz a

melegfehér
LED

0,4

foldfelszinre érkezd napfény, az izzolampa és 02

egy ,melegfehér” LED lampa fényének
0-
szineloszlasat szemlélteti. P T —

A grafikonrol is leolvashatd, hogy a Nap 5500 K szinhdmérsékletii fényében tobb az ibolya
¢és a kék Osszetevd, mint az izzolampa 2700 K szinhdmérsékletli fényében. Emiatt régen
kiilon-kiilon gyartottak szines filmet a napfénnyel, illetve izzélampa fényével torténd

fényképezéshez.

A mai digitdlis fényképezdgépek (és az

okostelefonok kamerai) mar automatikusan
Fehéregyensily

alkalmazkodnak a  megvilagito fény ————

szinosszetételéhez, de a profi kamerakon kézzel o

D[ o @ & # &

[ Kultéri jelenetekhez
digitalis fényképezdgép kijelzéje lathato, tiszta ég esetén

is bedllithatd a szinhOmérséklet. A képen egy

napfényhez beallitott szinhdmérséklettel.
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Jelmagyarazat:

© Jogvédett anyag, felhasznalasa csak a szerzd (és az egyéb jogtulajdonosok) irdsos engedélyével.

W A Wikimedia Commons-bol szarmazo kép, felhasznalasa az eredeti kép leirasanak megfelelden.
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