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Fénytorés prizman

Ha a kérnyezeténél optikailag slir(ibb anyagbol
késziilt prizmara a rajzon lathat6 maédon
lézerfényt bocsatunk, akkor a fény a prizmaba
torténd belépéskor és kilépéskor is megtorik. A
kétszeres torés eredményeképpen a fénysugdr
a prizma vastagabbik része felé eltériilve halad

tovdbb.

Ha az el6z6 Osszeallitasban a prizmara fehér
fényt bocsatunk, és a kilép6 fény utjaba egy
erny6t helyeziink el, akkor azon egy
szivarvanyszind foltot lathatunk. Eszerint a
fehér fény prizmdval a szivdrvdny szineire
bonthaté. A szinek sorrendje: vérds, narancs,
sdrga, zéld, kék, ibolya. Megfigyelhetjiik, hogy a
fénynyaldb eredeti iranyatdél legkevésbé a
voros, legjobban pedig az ibolya téril el. A

szinek ugras nélkil, folyamatosan mennek

at egymadasba. Tovabbi kisérletekkel

igazolhatd, hogy az igy kapott szines fénysugarak mar nem bonthaték tovabbi szinekre.

A prizma altal létrehozott nyalabbdl egy kis
nyildson at egyszin{ fénysugarat engedtiink at.
Voros majd zold, végiill pedig ibolya szini
fénysugarat kivalasztva megfigyeltiikk, hogy
kilonféle (a levegbnél optikailag s(riibb)
anyagok mennyire torik meg az ugyanakkora
beesési sziggel érkezd fényt. A Kkisérletek

szerint minden anyag legkevésbé a voros,
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legjobban pedig az ibolya szinii fényt tori meg. Ezzel 6sszhangban a torési szog voros

fénynél volt a legnagyobb, ibolyanal pedig a legkisebb.
ﬁvér(")s > ﬁzéld > ﬁibolya :
Emiatt

sina sina sina

; < — < - .
sin ,Bvéri')s sin ,Bzé')ld sin ,Bibolya

A térésmutatd definicidja alapjan:
Nysros < Nzold < nibolya :

Eszerint az anyagok térésmutatdja fiigg a fény szinétél. Ezt a jelenséget szinszéréddsnak
nevezzik. A tapasztalatok szerint az anyagok abszolut térésmutatdja viords fényre a

legkisebb és ibolyaszintire a legnagyobb.

Az el6z0 kisérletek azt igazoljak, hogy a fehér fény a szivarvany szineibdl tevédik ossze.
Mivel a torésmutat6 fiigg a fény szinétdl, fénytoréskor az egyes szinek masképp tornek
meg. Emiatt a megtort fény egy széttartd, szivarvanyszinli nyalabot alkot. A prizman
bekovetkezd kétszeres torés miatt ez a hatas még fokozottabb. A szivarvany kialakulasa

szintén a szinszorddassal magyarazhato.

Kiegészitések
1. A prizma gorog eredet(i sz, jelentése hasab.

2. A szinszérodast latin eredetli kifejezéssel diszperzionak is nevezik. A diszperzié

jelentése szétaprozodas, szétoszlas, szétszorodas.

3. A prizmaval torténé szinbontast elséként Francesco Maria Grimaldi (1618-1663)

olasz fizikus, matematikus ismertette 1665-ben megjelent m{ivében.

4.Isaac Newton (1642-1727) angol fizikus, matematikus, csillagasz 1669-ben preciz
kisérletsorozattal igazolta, hogy a fehér fény a szivarvany szineibdl tevodik 6ssze, és a
szinbontas a fénytoréssel magyarazhaté. Eredményeit Newton levél formajaban irta
meg és elkildte a londoni Kirdlyi Tdrsasdg titkaranak. Ezeket a tanulmanyokat
el6szor 1672-ben olvastak fel a Tarsasag tilésein, majd nyomtatasban is megjelentek a

Philosophical Transactions cim tudomanyos foly6iratban. Ebben a témakérben



tartott el6adasait és kisérleti eredményeit Newton az 1704-ben megjelent Optika

cimi miivében foglalta 6ssze.

5. A megfigyelések szerint a szivarvany egy olyan koriv mentén latszik, amelynek
kozéppontja a hatunk mogott levd Napot és a fejlinket 0sszekotd egyenesnek és az
esds égboltnak a metszéspontjaban van. A szivarvany korivének sugara kb. 42°-o0s

szogben latszik. (A voros {v sugaranak latészoge 42° 20’, az ibolya szint ivé 40° 50°.)

Néha megjelenik egy mdsodik, halvanyabb szivdrvdnyiv is, ennél a voros iv sugara 51°.,
az ibolydé 54°. Emiatt a masodik ivben a szinsorrend forditott, kiviil vords, beliil

ibolya.

Szivarvany gyakran kialakul vizeséseknél, szokdékutakndl is, de a kerti locsolaskor
megfeleld elrendezésben mi magunk is létrehozhatjuk ezt a jelenséget (a Nap
mogottiink, a szétpermetezett viz el6ttiink.) A levegdébdl (repiild, helikopter, dron,
ejtéernyd) teljes, kor alaku szivarvany is megfigyelhetd, ilyenkor példaul a repiil6gép
arnyéka (ha egyaltalan latszik) a szivarvanykor kozéppontjaban van. (Egy ilyen,
ejtéernydsok altal készitett YouTube vide6 egy kett6s, kor alaku szivarvanyrdl itt

talalhato: https://www.youtube.com/watch?v=w62AHrpU7nl.


https://www.youtube.com/watch?v=w62AHrpU7nI

6. A szivarvanyiv sugaranak 42°-os latészogére el6szor René Descartes (1596-1650)
francia filoz6fus, matematikus, fizikus adott magyarazatot kisérleti vizsgalatai
alapjan. Eredményét Discours de la Méthode (Ertekezés a modszerrdl) cimi
konyvében, 1637-ben tette kdzzé. A szivarvany szinei a diszperzi6 miatt alakulnak ki.

Ennek helyes magyarazatat Newton adta meg Optika cimii kdnyvében.
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A fenti képeken az Optika cimlapja, valamint a prizma szinbontasat igazold kisérletek
rajzai, illetve a szivarvany kialakulasat magyarazo abrak lathatok. (A teljes konyv elérhet

a https://gallica.bnf.fr/ark:/12148/bpt6k3362k?lang=EN oldalon.)


https://gallica.bnf.fr/ark:/12148/bpt6k3362k?lang=EN

Képek jegyzéke

A lézerfény utja a prizmaban
© http:/Iwww.fizikakonyv.hu/rajzok/0626.svg

A napfény felbontasa prizmaval
© http:/lwww.fizkapu.hu/fizfoto/fotok/fizf0297.jpg

Azonos beesési szoggel érkezd, eltéré szinii fénysugarak torése
© http://lwww.fizikakonyv.hu/rajzok/0627.svg

A szivarvany helyzete és sugaranak latészoge
© http:/Iwww.fizikakonyv.hu/rajzok/0628.svg

Szivarvany Dorfgastein folott (Ausztria)
W https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Dorfgastein_village.jpg

Kettés szivarvany

W https://commons.wikimedia.org/wiki/File:1-
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Szivarvany a krimmli vizesésnél (Ausztria)
© http://www.fizkapu.hu/fizfoto/fotok/fizf0452.jpg

TERTE Az Optika cimlapja
ey s W https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Newton_opticks.png
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A prizma szinbontasat igazolé Kisérletek rajzai az Optikdbol
© https://gallica.bnf.fr/ark:/12148/bpt6k3362k/f36.item.r=opticks?lang=EN#

A szivarvany kialakulasat magyarazo abrak az Optikabol
© https://gallica.bnf.fr/ark:/12148/bpt6k3362k/f156.item?lang=EN#
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