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A fénytorés

A fényvisszaverédés cimi fejezetben lattuk,
hogy sima vizfelszinre fénysugarat bocsatva a
beesd fény egy része visszaverddik, masik része
azonban behatol a vizbe, és ott halad tovabb.
Megfigyelhetjiik azt is, hogy a vizbe belépd
fénysugar megvaltoztatja a haladasi iranyat. Viz

helyett mas atlatsz6 anyaggal megismételve a

kisérletet, hasonlé eredményt kapunk. A fény
haladasi iranya az 4j kézegben csak akkor nem valtozik meg, ha merdlegesen éri el az Uj
kozeg hatarfeliiletét. Azt a jelenséget, melynek sordn az Uj kozegbe dtlépé fény haladdsi
irdnya a két kézeg hatdrfeliiletén megvdltozik, fénytorésnek nevezziik. A megtort

fénysugar és a beesési merdleges kozti szoget térési szégnek hivjuk.

beesési

merdleges \

torési szog

Két kozeg hatarfeliiletére fénysugarat bocsatva, mérésekkel igazolhaték a fénytorés
torvényei: A beeso fénysugdr, a beesési merédleges, valamint a megtort fénysugdr egy
sikban van, tovdbbd a beesési szog szinuszdnak és a torési sz6g szinuszdanak a hdnyadosa
dllando, azaz

sina

sin 8

Lathatd, hogy a fénytorésre, illetve a térbeli mechanikai hullamokra vonatkozé torési

= allando.

torvények hasonloak. Ennek megfelel6en a fenti torvényt itt is Snellius-Descartes-féle

torési térvénynek nevezziik.
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Ha a fény az 1. kozegbdl 1ép at a 2. kozegbe, akkor a Snellius-Descartes-féle torvényben
szerepld dllandét a 2. kézegnek az 1. kézegre vonatkozo térésmutatéjanak nevezziik, és
n, -gyel jeloljik. (Ha nem okoz félreértést, ezt a hanyadost a két Kkozeg
torésmutatojanak, vagy csak egyszerilien torésmutatonak hivjuk, és n-nel jeldljik.) A
torésmutato ezek szerint:

sin a
Ny, = ——.
21 7 sinB

A torésmutatd mértékegysége:

[sin a] 1

[le1]=m—i=1-

Valamely anyag vdkuumra vonatkozé térésmutatéjat az adott anyag abszolut

térésmutatojdnak nevezziik, jele: n.

A fény sebességének mérésével igazolhatd, hogy a tdrésmutaté megegyezik a két

anyagban mérheté fénysebesség hdnyadosdval. Képlettel:

C1
Ny, = a . (1)

A fenti 6sszefliggés alapjan igazolhatd: Ha fénytérésnél a fény optikailag ritkdbb kézegbdl
strtibb kézegbe lép, akkor a térési szog kisebb, mint a beesési sz6g. Ha ugyanis az els6

kozeg optikailag ritkabb, akkor abban a fény sebessége nagyobb, ezért:

sina cq 51
—— =Ny = —
sin 8 217,
Ebbdl addddan

sinff <sina.

A szinuszfiiggvény hegyesszogeknél szigorian monoton noévekvd, igy [ < a, azaz a
torési szog valdban kisebb, mint a beesési szog. Az el6z6khoz hasonldan igazolhatd: Ha
fénytorésnél a fény optikailag stiriibb kézegbdl ritkabb kozegbe Iép, akkor a térési szog

nagyobb, mint a beesési szdg.



A torésmutaté és a két anyag abszolut torésmutatdja kozt egyszerlien igazolhatéd
osszefiiggés van. Ennek levezetéséhez irjuk fel az (1) Osszefliggést mindkét anyag
abszolut torésmutatéjara:

, illetve n, =—.

Tl1 =
C1 (&)

A masodik 6sszefiiggést az elsdvel elosztva:

Eszerint: Két anyag abszoliit térésmutatéjanak hdnyadosa megegyezik a térésmutatdval.

Képlettel:

n;

2 =n,,. 2
n, (2)

Az (1) vagy a (2) Osszefliggés alapjan igazolhatd, hogy két anyag egymdsra vonatkozé
térésmutatdi egymds reciprokai, azaz:

1
n21 - .
niz

Példaul az (1) dsszefiiggést kétszer alkalmazva:

g 1 1
Ny =—=——=—"1,
€1
Kiegészitések

1. A fénytorést latin eredetii kifejezéssel refrakcionak is nevezik.

2. Willebrod Snell van Roijen, vagy latinosan Snellius (1580-1626) holland fizikus
1615-ben fedezte fel a rola elnevezett torvényt. Az 6sszefliggést mar Leonardo da
Vinci (1452-1519) olasz festd, természetkutatd is ismerte, de sem 6, sem Snellius nem
adta kozre nyomtatasban. Snellius azonban 1620-t6] kezdve mar tanitotta a torési

torvényt a leydeni egyetemen, ahol fizikaprofesszor volt.
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3. A torési torvény masik felfedezdje René Descartes (1596-1650) volt, aki valészintileg
Snelliustol fliggetlentl jutott el ehhez az dsszefliggéshez. Eredményét Discours de la
Méthode (Ertekezés a médszerrdl) cimi kényvében, 1637-ben tette kozzé. (A konyv
internetes elérhetdsége: https://gallica.bnf.fr/ark:/12148/btv1b86069594/f5.item.)

4. Néhany anyag abszolut torésmutatoja (kerekitve):

ANYAG n (1)
Levegd 1,00029
Viz 1,33
Benzol 1,50
Uveg 1,50
K6so 1,54
Gyémant 2,40

Lathaté, hogy valamennyi anyag abszolit térésmutatéja nagyobb 1-nél. Ez a
megallapitas az (1) 0sszefliggésbdl is levezethetd. Mivel a fény sebessége vakuumban

a legnagyobb, ezért ¢ > c,. Ennek alapjan az abszolut torésmutato:

g C
n=n, =—=—>1.
G O


https://gallica.bnf.fr/ark:/12148/btv1b86069594/f5.item

Példak

Vizbdl levegbbe haladé fénysugar beesési szoge 30°. Mekkora a torési szog?

a = 30°
Ny, = 1,33
nleveg('i =1
B =7
A torésmutaté definicidjat felirva, majd atrendezve:
sina n g sina
Nyevegs,viz — = smp =
sin ,8 nleveg(ﬁ,viz
A (2) osszefliggést felhasznalva:
. sina sina  ny,-sina 1,33 -sin30°
sinff = == = = 0,665.
nlevegé,viz M nleveg6 1

Nyig
Ebbdl a torési szog:

B =~ 42°.



Képek jegyzéke

Fénytorés levegé—viz hatarfeliileten
© http://www.fizkapu.hu/fizfoto/fotok/fizf0281.jpg

= A torési szog fogalma
© http://www.fizikakonyv.hu/rajzok/0619.svg
Rajz a a fénytorés torvényeihez
G © http://www.fizikakonyv.hu/rajzok/0620.svg

Fénytorés levego—plexi hatarfeliileten
© http:/lwww.fizkapu.hu/fizfoto/fotok/fizf0589.jpg
PowerPoint bemutatoK hasonlo képekbdl:
© http:/lwww.fizkapu.hu/fiztan/toltes/t_0051/t0051 02.ppt
© http://lwww.fizkapu.hu/fiztan/toltes/t 0051/t0051 03.ppt

Snellius arcképe

W https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Portret_van_Willebrordus_Snel
lius, hoogleraar _te Leiden BN_1336.tiff

Descartes arcképe (festéo Frans Hals, 1649.)

W https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Frans_Hals_-
_Portret_van_Ren%C3%A9_Descartes.jpg

Descartes Discours de la methode cimii konyvének cimlapja

W https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Page_de_titre_de_la_premi%C
3%A8re_%C3%A9dition_du_discours_de _la_m%C3%A9thode.jpg
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