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Generatorok

A kovetkezdkben a generatorok miikodésének fizikai alapjait tekintjiik at. A generatorok
miikddése a mozgasi indukciéon alapul: a generdtorokkal mechanikai munkavégzéssel

elektromos dramot fejleszthetiink.

Ha egy téglalap alaku drdtkeretet a rajz szerint
homogén magneses mez6ben allandé w
szogsebességgel forgatunk, akkor a tekercsben
valtakozd fesziiltség indukalédik. Az indukalt
fesziiltség pillanatnyi értékét a Neumann-
torvény alapjan hatarozhatjuk meg. A rajzon

lathaté  jelolésekkel egy tetszdleges ¢

idépontban a forgastengellyel pdrhuzamos

vezetékszakaszban indukalt fesziiltség:
U=B-l-v-sina.

Ez a két vezetOszakasz ellentétes iranyba mozog, ezért a fesziiltségek polaritasa a rajzon
lathaté lesz. A forgastengelyre merédleges vezetdszakaszokban nem indukalodik
fesziiltség. A drotkeretben indukalddott teljes fesziiltség az egyes szakaszokban létrejott

fesziiltsegek Osszege:
U=2-U=2-B-l-v-sina.

Ha nem egyetlen menetbdl all6 drétkeretet, hanem N menetszdmu tekercset hasznalunk,

akkor a fesziiltség:

U=2-N-B-l-v-sina. (1)
A tekercs allandé w szogsebessége miatt a v sebesség is allandé. A fenti képlet szerint
igy a fesziiltség értéke csak az a szogelfordulastol fiigg. Mivel a szinuszfiiggvény éppen
90°-nal éri el maximumat, ezért az ehhez a helyzethez tartozo6 U, csucsfesziiltség:

Uy=2-N-B-l-v-sin90°=2-N-B-l-v.
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Ezt az (1) 6sszefliggésbe beirva, majd a szogelfordulast az id6 fliggvényekeént felirva:
U=2-N-B-l-v-sina=U,: sina =U,-sin(w - t).

Eszerint a homogén mdgneses mezdben dllando szégsebességgel forgatott tekercsben

szinuszos vdltakozo fesziiltség indukdlodik:
U=U,:sin(w-t).

Mivel az indukcidban csupan a kdlcsonds mozgas jatszik szerepet, a valtakozé aramu
generatoroknal a magnes forog, a tekercs nyugalomban van. Ezaltal az indukalt
fesziiltséget nem a mozg6 forgérészbdl, hanem a nyugvoé allérészbdl kell elvezetni. Az
ilyen vdltakozé dramit generdtor miikodése a kovetkezd kisérlettel szemléltethetd. Egy
tekercset kozépallasu fesziiltségmérd miiszerhez kapcsolunk. A tekercs egyik vége el6tt
egy radmagnest forgatunk. A fesziiltségméré mutatdja a kozéphelyzet koriil rezeg,

jelezve, hogy a tekercsben valtakoz6 fesziiltség indukalédott.

Ha egy tekercs helyett két, egymassal szemben elhelyezett tekercset hasznalunk, akkor
egyidejlileg kihasznalhat6 a magnes mindkét pélusanak indukal6 hatasa. A két tekercset

megfeleld polaritassal sorba kapcsolhatjuk, igy a két fesziiltség 6sszeadodik.



A valtéaramu generator moédositasaval olyan aram is el6allithato, amelynek erdssége
ugyan valtozik, de irdnya mindig ugyanolyan. Az ilyen egyendramu generdtorban a
magneses mezdben forgatott tekercsben ugyan valtakozo fesziiltség indukalédik, de ezt

az egyenaramu motornal mar megismert kommutdtorral egyenirdnyitjdk.

forgatas forgatas

forgatas

A forg6 tekercs két kivezetését ugyanis egy-egy félgylirih6z kapcsoljak, a félgy(iriikhoz
pedig egy-egy csuszdérintkezd csatlakozik. Ezeknek az érintkez6knek az elhelyezkedése
olyan, hogy amikor a tekercsben indukalddott fesziiltség el6jele megvaltozik, akkor a
csuszogylrik éppen atfordulnak a masik érintkez6héz, igy a generatorhoz kapcsolt

fogyasztén mindig azonos iranyba folyik az dram.

Kiegészitések

1.A gyakorlatban a nagyobb generatorok forgorésze allandé magnes helyett
egyendrammal taplalt elektromagnes. A sziikséges dramot ezeknél két érintkez6 és
két csuszogylrl tovabbitja a forgdérészbe. A két érintkez6 anyaga tobbnyire grafit,
mert ez jol vezeti az dramot, tovabba puha, igy nem koptatja a rézbdl, bronzbol

késziilt cstiszogylrit. Az ilyen, grafitbol készitett érintkezdket nevezik szénkeféknek.

A kisebb valtakozéaramu generatorok
forgorészében allandé magnes talalhato.
[lyen valtakozo fesziiltségli generatorokat
hasznalnak a kerékparokon. A mai gépkocsik
generatorai is tobbnyire ilyen felépitésiiek.

Mivel az akkumulatorokat csak

egyenarammal lehet tolteni, félvezetd

diodakkal egyeniranyitjdAk a generator

Aramat.



2. A félvezet6 diddak megjelenése el6tt a gépkocsikban még egyenaramu generatorok

voltak, mert az akkumulator toltéséhez egyenaramra volt sziikség. Az egyenaramu

generatorok hatranya, hogy a fesziiltség a forgorészben keletkezik, onnan

szénkefékkel kell az daramot elvezetni. A szénkefék kopasa, bizonytalan érintkezése,
beakadasa sok problémat okozott. A félvezetd diddak kifejlesztésével lehetdvé valt az

egyszerlibb szerkezetli valtbaramu generatorok hasznalata.
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