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A valtakozo fesziiltség és aram jellemzoi

Az olyan fesziiltséget, amely id6ben periodikusan

U
valtakozik, vdltakozé fesziiltségnek nevezzik. A j\/\ /\/\ P
valtakozo fesziiltségli ~ aramforrasra  kapcsolt V \/ V t

fogyasztén vdltakozé dram halad at. Ha a valtakozé

fesziiltséget vagy a valtakozé aram aramerdsségét az

id6 fiiggvényeként abrazoljuk, akkor periodikus t

figgvényt kapunk.

. s . « U
Az olyan valtakozé dramot, amelynél a vezetd valamely /\ /\
keresztmetszetén az egy periddus alatt athaladé toltés \/ \/ t

mennyisége nulla, tiszta vdltakozé dramnak hivjuk.

Ekkor a toltéshordozék csupan rezegnek, mas esetben viszont ezzel egyidejiileg

egyiranyd haladé mozgast is végeznek.

A valtakozd fesziiltség és aram jellemzésére felhasznaljuk a mechanikai rezgéseknél

megismert fogalmakat (periddusidg, frekvencia, korfrekvencia, amplitido stb.).

Mivel a generatorok tobbnyire szinuszos Ay
valtakozofesziiltséget  szolgaltatnak, ezért 0 /\ /‘

ennek a vizsgalata kiilonosen fontos. Szinuszos \/I‘ \/ £

valtakozo dramndl a fesziltség, illetve az

aramerdsség id6tol valo fiiggése az A

U = Uy -sin(w - 1), i VAN A
2 S N

I =1, sin(w-t— )

képletekkel irhaté le. Az Osszefliggésekben szereplé U, illetve I, mennyiséget
csucsértéknek (csucsfesziiltségnek, illetve csticsaramnak) nevezziik. Az w a valtakoz6
fesziiltség korfrekvencidja, a ¢ a fesziiltség és az aramerdsség kozti faziskiilonbség. (Mar
itt megjegyezziik, hogy a ¢ altaldban nullatél kiilonb6z6é érték, azaz az dram nincs

mindig szinkronban a fesziiltséggel.)
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A haztartasokban hasznalt halézati valtakozd fesziiltség szinuszos valtakozé fesziiltség.
A fesziiltség cstcsértéke Magyarorszdgon 325V, frekvencidja 50 Hz. A korfrekvencia

eszerint:
w=2-w-f=2-n-50Hz = 314 Hz.

A valtakozo fesziiltség és aram tovabbi jellemzéi az effektiv értékek. Effektiv fesziiltségen
annak az egyenfesziiltségnek a nagysdgat értjiik, amely ugyanazon fogyasztéban a
periodusidé alatt ugyanakkora munkdt végez, mint az adott vdltakozo fesziiltség. Az

effektiv fesziiltség jele Uy

Effektiv dramerdsségen annak az egyendramnak az erdsségét értjiik, amely ugyanazon
fogyasztéban a periédusidé alatt ugyanakkora munkdt végez, mint az adott vdltakozé

dram. Az effektiv &ramerdsség jele I.

A valtakozé  fesziiltségli  aramforrasok

jellemzésére altalaban az effektiv fesziiltséget Uy

adjak meg, és ezt tobbnyire csak fesziiltségnek | U.x

nevezik. Bebizonyithat6, hogy a szinuszos

valtakozé aram effektiv értékei és csucsértékei t
kozott az
Uy Iy
U ff — —F= és I ff — =
e \/E e \/i

osszefliggések allnak fenn. A hdlézati fesziiltség

effektiv értéke Magyarorszdgon eszerint:

< 2. .
g U 325V _ .o = TS
= - — = WATT
M2 V2 %,230V Lo &
i o
Ha a valtakozé fesziiltség nem szinuszos, akkor »

az effektiv értékek és a csucsértékek kozti

osszefliggés altalaban ettdl eltérd.

Az aram héhatdsa nem fligg az aram iranyatol,

ezért a valtakoz6 Aramnak is van héhatasa.

A mdgneses hatds esetén figyelembe kell venni, hogy a magneses indukcié iranya az
aram iranyatol figg. A halézatra kapcsolt tekercs egyik végénél igy masodpercenként

50-szer északi, 50-szer déli pdlus alakul ki. Az ilyen tekercs a vastargyakat vonzza, de a



magnes polusait egyszer taszitja, egyszer vonzza. Tehetetlensége miatt a magnes

mindezt tobbnyire nem tudja kdvetni.

Valtdaramnal szamottev6 kémiai hatds tobbnyire nem johet létre. A valtakozdé aramra
kapcsolt elektrolitban ugyanis az aram iranya, és ezzel egyiitt az ionok mozgasiranya is
periodikusan valtozik. (Természetesen ekdzben a pozitiv és a negativ ionok mindig

egymassal ellenkezg iranyba haladnak.)

Tudjuk, hogy az aram élettani hatdsa a h6hatasbol, a kémiai hatasbol és az
idegrendszerre kifejtett hatasbdl tevédik ossze. Kedvezd, hogy a valtakozé aram a
testnedveket nem elektrolizdlja. A valtakozé aram idegrendszerre kifejtett hatasa
viszont kedvezdtlenebb, ezért dsszességében a valtakozé aram altaldban veszélyesebb,

mint az ugyanakkora fesziiltségii egyenaram.

Kiegészitések

1. Korabban az aramszolgaltatok a legtobb eurdpai orszagban, igy nalunk is 220V
effektiv fesziiltségli haldzati fesziiltséget biztositottak. A jelenlegi eurdpai unios
el6irasoknak megfeleléen az 1990-es évek kozepétdl kezdve Magyarorszagon is
attértek a 230 V-os halézati fesziiltségre. A régi, 220 V-ra tervezett fogyasztok ezt a
kb. 4,5%-o0s fesziiltségnovekedést altalaban karosodas nélkil elviselik. Az qj
késziilékeket a gyartok mar a megnovekedett haldzati fesziiltség figyelembevételével

tervezik.

2. Az effektiv értékek és a csucsértékek kozti kapcsolat

U
tobbnyire eltér a szinuszos valtakozofesziiltségnél /\ /\
érvényes 0Osszefliggéstdl. Példaul az abran lathato \/ \/ t
valtakozofesziiltségeknél (rezgésalakoknal):
Ull
o , y - _Uo
ZInuszrezges =—=
g eff \/z t
Négyszogrezgés Ueir = Uy ut
Fiirészf . .. = Yo // // t
ureszrogrezges =—
grezg eff 73 Ve




Képek jegyzéke

N A Kiilonféle valtakozofesziiltségek fesziiltség—ido grafikonjai

© http://lwww.fizikakonyv.hu/rajzok/0552.svg

Szinuszos valtakozo6 aram fesziiltség—id6 és aramerosség—ido grafikonja
© http://lwww.fizikakonyv.hu/rajzok/0553.svg

A csucsfesziiltség és az effektiv fesziiltség (szinuszos valtakozé aramnal)
© http:/Iwww.fizikakonyv.hu/rajzok/0554.svg

A 230V effektiv fesziiltség jelolése hagyomanyos izzélampan.
© http://lwww.fizkapu.hu/fizfoto/fotok/fizf0196.jpg

NANWANNA Fesziiltség—ido grafikonok az effektiv fesziiltség fogalmahoz

© http://www.fizikakonyv.hu/rajzok/0555.svg
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