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Aramvezeto magneses mezoben

Lattuk, hogy a vezetékben foly6 dram Kkitéritheti az iranytlit, azaz az draml6 toltés hat a
magnesre. A kovetkez6kben ennek forditottjat tanulmanyozzuk: megvizsgaljuk, hogy a

magneses mezd milyen hatast fejt ki a vezetdre, ha abban aram folyik.

Egy patkémagnes sarkai kozé két hajlékony vezeték segitségével ingaszeriien
felfliggesztettiink egy merev vezetéket. Ha a vezetéken aramot vezettiink at, a vezeték a
képen megjelolt iranyba tért ki. Ha az aram iranyat megforditottuk, a vezeték kitérése is
az eredetivel ellentétes lett. Ugyancsak megfordult a kitérés, ha a magnes poélusait

felcseréltuk.

A vezetékre hat6 er6 nagysdga mérésekkel és elméleti uton is meghatarozhaté: Ha a
homogén mdgneses mezében az indukcié nagysdga B, és az indukciévonalakkal a szoget
bezdrd, | hosszusdgu, egyenes vezetékszakaszban [ erdsségii dram folyik, akkor a

vezetékszakaszra hatd eré nagysdga:
F=I1-B-l-sina. (D

A tapasztalatok szerint ez az er6 mindig merdleges a vezetékre (aramirdnyra) és az

indukciovonalakra is.

Az el6bbi Osszefiiggés két specialis esetben egyszeriibb alakra hozhaté. Ha a vezetd

pdrhuzamos az indukciévonalakkal, azaz a = 0, akkor sina = 0, ezért az (1) képlet miatt

F=0.
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Ha a vezetd merdleges az indukciévonalakra, azaz a = 90°, akkor sin @ = 1, ezért ebben

az esetben az (1) képlet miatt

F=I-B-l

Kiegészitések

1. Az (1)  oOsszefiiggés a  kovetkezd

gondolatkisérlet alapjan igazolhaté. ;

Homogén magneses mezbébe egy N =1 i Fie
menetes, dramjarta, paralelogramma alaku / k/2 i -
drétkeretet helyeziink, és az egyensuilyi /2
helyzetére merdleges helyzetbe forgatva /Y E 5 /
egyensulyban tartjuk. Az indukci6 definiciéja | ~— —:— ;

alapjan az ehhez sziikséges forgatonyomaték

meghatarozhato:

M

= = M=B-A-N-I
A-N-1

A rajz jeloléseit felhasznalva:
M=B-A-N-I1=B-(k-m)-1-1=B-(k-l-sina)-I=1-B-k-1l-sina

Egyensuly esetén a magneses mezének a keretre Kkifejtett forgatdnyomatéka
ugyanekkora. Kisérletekkel kozvetleniil is igazolhatd, hogy az indukciévonalakkal
parhuzamos vezetékszakaszokra nem hat er6. A két masik oldalra haté Fx; és Fgg erd
egyenld nagysagu, a tovabbiakban nagysagukat F-fel jeloljiik. Ennek alapjan a mez6

altal kifejtett forgatdnyomaték nagysaga:

M=F k+F k—F k
) 2 '

A forgatonyomatékra kapott két o6sszefliggésbaol:
F-k=I1-B-k-l-sina.
Mindkét oldalt k-val osztva az (1) dsszefiiggést kapjuk:

F=I1-B-l-sina.



2.A magneses mez6ben levld, aramjarta
egyenes vezetdre haté erd irdnyat a
kovetkezdképpen  lehet  megallapitani:
Nyujtsuk ki jobb kezilink hiivelyk-, mutato-

és kozéps6 ujjat ugy, hogy egymasra

meroOlegesek legyenek! Forditsuk ugy a

keziinket, hogy a hiivelykujj az aram

iranydba, a mutatéujj az indukciévektor

iranyadba mutasson. A kinyujtott k6zépso ujjunk ekkor az erd irdnyat jelzi.



Képek jegyzéke

Aramjarta vezeté elmozdulisa magneses mezében
© http://lwww.fizikakonyv.hu/fotok/0030.png

A magneses mezoben 1évo Aramjarta vezetére hato ero
© http://Iwww.fizikakonyv.hu/rajzok/0521.svg

Rajz a levezetéshez (Aramjarta vezetokeret magneses mezében)

Y/ © http:/Iwww.fizikakonyv.hu/rajzok/0522.svg

A magneses mezében 1évo aramjarta vezetére hato eré (jobbkézszabaly)
© http://fizkapu.hu/fizfoto/fotok/fizf0178.jpg
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