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Az elektromos munka és teljesitmény

Egy U fesziltségli aramforrasra egy fogyasztét kapcsoltunk, és azon At ideig alland6 [
er6sségli dram haladt at. Hatarozzuk meg, mennyi munkat végzett ekdzben az

aramforras!

Mivel a fogyaszton At id6n keresztiil dllandé I erésségii dram folyt, ezért

Q=1-At I
A — B
toltés haladt at rajta. Az daramforras altal o
végzett W munka nagysaga ugyanakkora, mint 1 U :
amekkora W,; munkat a Q toltésnek a B
kezd6pontbdl az A pontbaba tértén6é mozgatasa
kozben végeznilink kellene. Ez a munka a
u
fesziiltség definicigjabol kiindulva 3 =
meghatarozhato:
w,
U= % = Wy =U - Q.

Mindezek alapjan az aramforras altal végzett munka:
W=Wp=U-Q=U"-1-At,

azaz
W=U-1I-At.

A munka kiszamitasara tovabbi két Osszefliggés vezethet6 le. Ehhez az ellendllast
definial6 képletbdl kifejezziik a fesziiltséget, illetve az aramerdsséget, és behelyettesitjiik

az el6z6 6sszefliggésbe.
W=U-1-At=1-R-1-At=1%-R-At,

illetve

U
W=U-I-At=U-—-At=?-At.
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Eszerint ha egy U fesziiltségil dramforrdsra egy fogyasztot kapcsolunk, és azon At ideig

dllandd 1 erdsségii dram halad at, akkor az dramforrds dltal végzett munka a

UZ
W=U-1I-At, W =1I%-R-At, W=?-At

képletek egyike alapjan szamithato ki.

Tudjuk, hogy a teljesitmény a munka és a munkavégzés idétartamanak hanyadosa. Ennek

felhasznalasaval az &ramforras teljesitménye

p_ W _U-lac_
At At ’

azaz
P=U-1I

Az ellendllas definicidja alapjan ez is atalakithatd, igy ha az U fesziiltségre kapcsolt

fogyaszton I erdsségii dram folyik keresztiil, akkor az dramforrds teljesitménye a

P=U-I, P=1I%-R, P=—
R

osszefliggések valamelyike alapjan szamithaté ki.

Az elektromos munkanak elsésorban az aramszolgaltatok altal hasznalt mértékegysége
a kilowattdra (jele: kWh). A gyakorlatban ugyanis a fogyaszto teljesitményét tobbnyire

kilowattban, az id6t pedig 6raban mérjiik, és igy a munka mértékegysége:
[W] = [P] - [At] = kW - h = kWh.
A kWh és a ] kozotti kapcsolat:

1kWh=1kW-1h=1000W-3600s = 3600000 ],

dzaz

1 kWh = 3 600 000 J.

H kWh

2 Y. @€
o~ CC

kilowattérdban mutatjak. (A képen egy m_;_w

hagyomanyos, magneses elven miik6dd

A fogyasztdsmérék (,,villany6rak™) az

elektromos fogyasztast kozvetleniil

fogyasztasmérd részlete lathato.) KR1D 3x230,/400V




Kiegészitések

1. Az elektromos munkara, illetve teljesitményre megismert harom-harom 06sszefiiggés
kozil azt célszerd hasznalnunk, amelyhez az adatok rendelkezésre allnak, illetve

amelyhez a hianyzdk a legegyszeriibben kiszamithatok.

2.A munkara és teljesitményre az el6z6kben levezetett képletek csak dllandé

fesziiltségnél, illetve dllandé dramerdsségnél érvényesek.

3.Az elektromos dramkér cim( fejezetben lattuk, hogy a fogyaszt6 az aramforras
elektromos energidjat valamilyen mas energiava alakitja. A pontos energiamérleghez
figyelembe kell venni, hogy az &ram héhatdsa miatt az &ramkoér minden része kisebb-
nagyobb mértékben felmelegszik és igy n6 a belsé energiaja is. A villanymotoroknal
ez csak néhany szazalékos veszteséget okoz, de a hagyomanyos izzélampakban a
felvett elektromos energia 95-98 szazaléka az izz6szal (és a kornyezet) belsd
energidjat noveli. (Az Eurépai Unidban ezért 2009-t6] kezdve gyakorlatilag kivontak

a hagyomanyos izz6lampakat a kereskedelmi forgalombdl.)

Példa

Mekkora a fogyasztasa kilowattoraban, illetve joule-ban a 10 W-os LED-nek 1 nap alatt?

P=10W = 0,01 kW
At =1nap=24h=86400s

w =?
A) megoldds
W =P-At =0,01kW-24h = 0,24 kWh.
Mivel 1 kWh = 3 600 000 ], ezért
W = 0,24 kWh = 0,24 - 3600 000 ] = 864 000 J.
B) megoldds
W=P-At=10W - 86 400s = 864000 ].
Mivel 1 kWh = 3 600 000 ], ezért

864 000
W = 864 000] = m kWh = 0,24 kWh.
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Képek jegyzéke

Rajz a levezetéshez
© http://fizikakonyv.hu/rajzok/0464.svg

E Hagyomanyos fogyasztasméro részlete
23 kWh . - - - .
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