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A fesziiltség és a potencial

Az elektromos mez6ben a toltéssel rendelkez6 pontszer testre er6 hat. Ha ezt a toltést a
mez6 valamely pontjabol atvissziik a mezdé egy masik pontjaba, akkor a mez§ altal

kifejtett erd ellenében munkat kell végezni.

Elméleti megfontolasok, illetve mérések szerint .
elektromos mez6

a nyugvé toltések dltal létrehozott elektromos B

mezdben a Q téltést pontszeri test mozgatdsa
sordn a mezd ellenében végzett munka fliggetlen
attdél, hogy milyen titon mozgattuk a téltést a

kezdé- és a végpont kozott. Képlettel, a rajz

jel6léseit hasznalva: A

Wpan = Wpgp = Wpyz = ...

Ugyanakkor ez a munka fiigg a mez6tol, az elmozdulas kezdg-, illetve végpontjanak

helyzetétdl és a Q toltésmennyiségtdl.

A térerdsseég definicioja alapjan tudjuk, hogy az elektromos mezd barmely, tetszélegesen
kivalasztott pontjaban a toltésre hato erd és a toltés hanyadosa allando. Mivel ez az
osszefliggés az ut valamennyi pontjaban teljesiil, igy az erd a teljes Ut soran egyenesen
aranyos a Q toltésmennyiséggel. Ebbdl a munka értelmezését felhasznalva adodik, hogy
adott elektromos mezdben, régzitett kezdb- és végpont esetén a téltés mozgatdsa kozben a

mezd ellenében végzett munka egyenesen ardnyos a téltésmennyiséggel, azaz

Wea = allandé.
Q
A fentieknek megfelel6en ez a hanyados mar csak a mez6t6l, valamint az elmozdulas
kezd6-, illetve végpontjatol fiigg; az ut megvalasztasatol és a Q toltésmennyiségtol
viszont fliggetlen. Az elektromos mezbben egy pontszert, téltéssel rendelkezo testnek az A

YNy

pontbdl a B-be térténd dtvitele sordn a mezd ellenében végzett munka és az dtvitt
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téltésmennyiség hdnyadosaként értelmezett fizikai mennyiséget a B pont A-hoz

viszonyitott fesziiltségének nevezziik, jele Ug 4. Képlettel:

Wha
Upa = TB
A fesziiltség SI-mértékegysége:
[Wgal ]
Ugal = =—=volt=V.

A fesziltség definici6jabol adddik, hogy ugyanannak a pontnak a fesziiltsége az A,
ponthoz viszonyitva mas lehet, mint az A, ponthoz képest. Egy pont fesziiltségét tehat
csak ugy lehet egyértelmlien megadni, ha azt is megmondjuk, hogy a fesziiltséget melyik

ponthoz viszonyitjuk. Az el6zéek miatt célszeri a mezd valamennyi pontjanak a

feszlltségét ugyanahhoz az alapponthoz | .jaitromos mezs
viszonyitani. Az elektromos mezd valamely
pontjdnak egy  kivdlasztott  alapponthoz
viszonyitott fesziiltségét elektromos
potencidlnak nevezziik. A potencial jele Uy. A

rajz jeloléseinek megfelelden képlettel:

UA:UAO' Q

Alappontként vagy egy végteleniil tavol fekvd pontot, vagy a foldfeliilet egy pontjat
szokas valasztani. Az elektromos potencial mértékegysége megegyezik a fesziiltség

mertékegységével:

[UA] = [UAB] =V.

Belathatd, hogy az elektromos mezé bdrmely két g
elektromos mezo
pontja kozti fesziiltség ugyanakkora, mint a két

pont potencidljdnak kiilonbsége, azaz
UBA = UB - UA'

Ha ugyanis egy Q toltésli pontszeri testet a
valasztott alappontb6l az A ponton at visziink a

B-be, akkor a végzett munka

Wpo = Wyo + Why .



Mindkét oldalt elosztva a Q t6ltésmennyiséggel:

Whpo _ Wao n Wpa
Q Q Q

A fesziiltség, illetve a potencidl definiciéjat felhasznalva:
UB = UA + UBA .
Ezt atrendezve az igazolni kivant 6sszefliggést kapjuk:

UBA:UB_UA'

Az el6zbek alapjan a fesziiltséget gyakran nevezik potenciadlkiilonbségnek is.

A most igazolt dsszefiiggést tobbszor felhasznalva belathato, hogy
Usp + Upc = Ug —Up +Up — U = Uy —Uc = Uyc,
azaz

Ugp + Upc = Uyc -

(1)

Eszerint a nyugvé elektromos toltések altal 1étrehozott mez6ben tetszdleges A, B és C

pontokat kivalasztva az A ésB, illetve a B ésC pontok kozti fesziiltségek Osszege

megegyezik az A és C kozti fesziiltséggel.

Azokat a pontokat, amelyeknek a potencidlja ugyanakkora, ekvipotencidlis pontoknak

nevezziik. Egy kivalasztott potencidlértékhez tartozé ekvipotencialis pontok a

tapasztalatok szerint egy feliiletet alkotnak, ezt a feliiletet ekvipotencidlis feltiletnek

nevezzik.

A térerOsség és a feszlltség egyarant az

elektromos mezd6t jellemzi. Homogén mezdben

# B :
két pont kozti fesziiltség és a térerdsség // >
kapcsolata az abra jeldléseit hasznalva: yd :

E /@ /
WBA F * d F / >
Uppy=——=——=—=-d=E-d, >
e e e / .
4 d § .
azaz A4 C-) ~ >

UBA:E'd'




Kiegészitések

1. Azt, hogy a nyugvo elektromos toltések altal létrehozott elektromos mezében a mez6
ellenében végzett munka fiiggetlen az uttdl, a kovetkezé gondolatkisérlettel lehet

belatni. Vigyiink egy Q toltésli pontszer( testet A pontb6l a B-be két tetszdleges titon!

Jelolje a mezd ellenében végzett munkat a
elektromos mezd
két ton Wpgy,, illetve Wp,y,! Ha ugyanezt a Q
toltésli testet az els6é utvonalon elvissziik az
A pontbdl a B-be, majd a masodikon vissza
az A-ba, akkor a mezd ellenében végzett

0sszes munka:

W = WBAl + WABZ .

Felhasznalva, hogy Wyg, = —Wga,
LW = Wpgya1 — Wgyy .

Mivel a toltés korbevitele soran a rendszer allapotdban semmilyen valtozas nem

kovetkezett be, a mez6 ellenében végzett 6sszes munka zérus, igy:
0 = Wgar — Wpaz -

Atrendezés utan:
Wpaz = Whay -

Eszerint a kétféle uton végzett munka ugyanakkora, tehat a nyugvo toltések altal
létrehozott elektromos mezdben a mezé ellenében végzett munka valdban fliggetlen

az uttol.

2. Az elektromos fesziiltség SI-mértékegységét Alessandro
Volta (1745-1827) olasz fizikusrél nevezték el. Volta
jelentés kutatasokat végzett az elektromossagtan

teruletén.

3.A feszliltség SI-mértékegysége az alapegységekkel

kifejezve:
2
m
] K87 kg -m?
Ul=V=x= - —m?-kg-s3-A?
L] C~A-s  A-s3 S



4. Ha az adott problémaban egyértelm(, hogy melyik pontok kozti fesziiltségrd], illetve
melyik pont potencidljardl van szo, az Upy,, illetve az U, helyett gyakran csak az U

jelolést hasznaljuk.

5. A potencidl latin eredet(, jelentése képesség, teljesitéképesség. Az ekvi- szintén latin

eredet(, jelentése egyenlo-.

6. Az elméleti problémaknal, feladatoknal altalaban egy végtelen tavol fekvd pontot
valasztanak alappontnak, és ehhez viszonyitjak a mez6 egyes pontjainak fesziiltségét,
illetve potencialjat. Gyakorlati problémak kapcsan viszont tobbnyire a foldfeliilet egy
pontjat, vagy egy azzal fémes Osszekottetésben levé pontot szokas alappontként

valasztani.

7. Tudjuk, hogy a kapcsolasi rajzokon a

méromuszereket egy kor jelzi, a korbe a

miiszerrel mérheto mennyis€g A\

mértékegységének a jele keriil. Ennek

megfeleléen a fesziiltségmérd miiszer jele a

rajzon lathato jel. Az fesziiltségméré miiszert emiatt gyakran voltmérének is nevezik.



Képek jegyzéke

Rajz a fesziiltség értelmezéséhez
© http://fizikakonyv.hu/rajzok/0416.svg

Rajz az elektromos potencial értelmezéséhez
© http://fizikakonyv.hu/rajzok/0417.svg

Rajz az Ug, = U — U, Osszefiiggés igazolasahoz
© http://fizikakonyv.hu/rajzok/0418.svg

Rajz a fesziiltség és a térerdsség kapcsolatanak igazolasahoz
© http://fizikakonyv.hu/rajzok/0419.svg

Rajz az elektromos mezdében végzett munka utfiiggetlenségéhez
© http://fizikakonyv.hu/rajzok/0420.svg

Volta arcképe
W https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Alessandro_Volta.jpeg

Az fesziiltségméro miiszer (voltmérd) jele
© http://fizikakonyv.hu/rajzok/0421.svg

Jelmagyardazat:

© Jogvédett anyag, felhasznaldsa csak a szerzd (és az egyéb jogtulajdonosok) irdsos engedélyével.

W A Wikimedia Commons-bél szarmazé kép, felhasznélasa az eredeti kép leirdsdnak megfeleléen.
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