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A hullamok elhajlasa

Viz felszinén egyenes hulldmokat hoztunk létre, és a viz utjdba egy olyan akadalyt
helyeztiink, amelyen egy, a hulliamhossznal lényegesen nagyobb méretli rés volt. A
hulldimok a képen lathat6 médon, a nyildsnak megfelel szélességben haladtak at a
résen. Ha a rés szélességét szikitettiik, akkor az athaladdé nyaldb egyre inkabb

széttartéva valt. Egészen sziik rés mogott félkor alaka hullamok alakultak ki.

Ha a hulldmok utjaba nagyobb méretli akaddlyt helyeziink,

a hulldmok olyan helyekre is behatolnak, ahova az egyenes
vonall terjedés miatt nem juthatndnak el. A résen
dthaladé, illetve az akaddlyok mellett elhaladé

hulldmnyaldb terjedési  irdnydnak  megvdltozdsdt

hullamelhajldsnak  nevezziik. Az  elhajlas  térbeli
hulldmoknadl szintén megfigyelhet6. A vonal menti hullimoknal a kézeg egydimenzids,
igy azok oldalirdinyban nem valhatnak széttartova. Hullamelhajlas csak két- és

haromdimenzids kozegben johet létre.

A hullamelhajlas a Huygens-Fresnel-elvvel magyarazhato:

Egy késobbi idépontban az uj hulldimfront ezeknek az elemi

hullimoknak az interferencidjaként jén létre. A feliileti

hullAmoknal az elemi hullAimok koérhullAmok, a térbeli

A hulldmfront minden pontjdbdl elemi hulldimok indulnak ki. é

hullamoknal pedig gombhullamok.
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A széles résen athaladé elemi korhullamok a rés mogott erdsitik egymast, oldalt azonban
annal inkabb kioltjdk egymast, minél szélesebb a rés. A sziik résen athalado feliileti
hullamoknal az elemi hullamok nagy része az akadalyba titkdzve visszaverddik. A szlik
résen gyakorlatilag egyetlen korhullam jut at, és igy alakul ki az el6z6ekben latott
jellegzetes hullamkép. Ugyanigy magyarazhaté a Huygens-Fresnel-elvvel a térbeli

hullamok elhajlasa is.

Ha a rés szélessége csak néhanyszor nagyobb, mint a hulldimhossz, akkor a rés mogott
jellegzetes hullamkép alakul ki. A résen atjuté elemi hullimok az interferencia miatt

bizonyos helyeken erdsitik, mas helyeken gyakorlatilag kioltjdk egymast. A képen

lathato rés szélessége a hulldmhossz haromszorosa.

Hasonl6 elhajlasi kép alakul ki, ha a hulldmok egy rdcson, azaz tobb kisméretii rést

tartalmaz6 akadalyon haladnak keresztiil.

A hullAmhosszal 6sszemérhetd nagysagu
akadalyok koril szintén elhajlasi jelenségek
figyelhet6k meg. Kiilonosen érdekes példaul,
hogy a hullimhossznadl Iényegesen kisebb
akaddlyrél a hullimok minden irdnyba
szétszorodnak. Ez a szorddas jol megfigyelhetd,

ha a t6 felszinén az egyenes vizhullamok egy

maganyos nadszalba titk6znek.



Kiegészitések

1. Christiaan Huygens (1629-1695) holland fizikus, csillagasz a rola elnevezett elvet
Traité de la lumiére (Ertekezés a fényrél) cimi konyvében fogalmazta meg. A térvényt
mai alakjaban Jean-Augustin Fresnel (1788-1827) francia fizikus mondta ki. Fresnel

nevéhez fliz6dik a hullAmok matematikai leirasa is.
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2. Részben a hullamok elhajlasdval magyarazhat6, hogy ha egy koézos folyoson levd,
egymas melletti két tanterem ajtaja nyitva van, akkor a beszéd athallatszik az egyik
terembdl a masikba. Az ajtényilason athaladé hanghullamok ugyanis elhajlanak, és
ennek kovetkeztében olyan helyre is eljuthatnak, ahova az egyenes vonalu terjedés
miatt egyébként nem Kkertilhetnének. (Az athalldas masik oka természetesen a
hulldmok visszaverddése. A tobbszori visszaverddés kozben fellépd veszteségek miatt

azonban a jelenség alapvetden a hullimelhajlassal magyarazhato.)

3.A tenger hulldimainak elhajldsa még a
miiholdfelvételeken is megfigyelhets. A
képen példaul egy kikoté molojanal jol
latszik, hogy a hullamok olyan helyre is
behatolnak, ahova az egyenes vonala
terjedéssel nem juthatnanak el. A képek

https://earth.google.com/  cimen talalhaté

GoogleEarth rendszerbdl valdk, és tobb
hasonlé képpel egylitt elérheték a FizKapu portalon a
www.fizkapu.hu/fiztan/toltes/t_0027.html cimen is.
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Képek jegyzéke

Hullam athaladasa széles résen
© http://fizkapu.hu/fizfoto/fotok/fizf0258.jpg

Hullam athaladasa keskeny résen
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Hullam athaladasa sziik résen
© http://fizkapu.hu/fizfoto/fotok/fizf0260.jpg

Hulldm elhajliasa akadaly szélénél
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Rajz a Huygens—Fresnel-elvhez
© http://fizikakonyv.hu/rajzok/0365.svg

Hullam athaladasa résen (d = 3-1)
W http://fizkapu.hu/fizfoto/fotok/fizf0262.jpg

Hullam athaladasa racson
W http://fizkapu.hu/fizfoto/fotok/fizf0263.jpg

Hullam szorédasa kis méretii akadalyon
© http://fizkapu.hu/fizfoto/fotok/fizf0264.jpg
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Huygens arcképe (festé Bernard Vaillant, 1686)
W https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Christiaan-huygens4.jpg

Huygens Ertekezés a fényrél cimii konyvének cimlapja
W https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Web_Huygens690.jpg

Fresnel arcképe

W https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Fresnel - Opere, 1866 -
_4288935_333146_1_00008.tif

Hullamok elhajlasa egy kikot6i molo végénél
W http://fizkapu.hu/fiztan/toltes/t_0027/t0027_16.jpg
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