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A hotan II. fotétele

A hideg kddba engedett meleg fiird6viz lehiil,
mikozben a kad felmelegszik. Az tidit6italba tett
jégkocka felmelegszik, ekozben az ital lehiil. Ha
télen a hegesztéshez hasznalt gazpalackot a
szabadtéri munkahelyrél beviszik a flitott
miihelybe, akkor a palack és a benne levd gaz
felmelegszik, mikozben a miihely levegdje egy

nagyon Kkicsit lehll. A megfigyelések szerint

termikus kolcsonhatas kozben a melegebb test mindig lehil, a hidegebb mindig

felmelegszik.

A hétan 1. f6tételének azonban nem mondana ellent az sem, ha a hideg kad még jobban

lehiilne, a benne levé viz pedig még jobban
felmelegedne. Ugyancsak nem jelentene
ellentmondast, ha a szoba hideg levegdje hét
adna 4t a kalyhanak, amit6l az még jobban
felmelegedne. Ilyen jelenségeket azonban nem
tapasztalunk. A magdra hagyott rendszerekben
mindig a melegebb test ad dt hét a hidegebb

testnek. Ez a torvény a hétan 1. fététele.

A tétel megfogalmazasaban lényeges szerepe
van annak a feltételnek, hogy a rendszer
magdra hagyott legyen. Munkavégzéssel
ugyanis elérhetd, hogy a h6 a hidegebb testbdl a

melegebb testbe menjen. Ez utébbi folyamat

megy végbe a hiitészekrényekben,
hiitberendezésekben. Példaul jégkocka

készitésekor a fagyasztoba tett néhany fokos
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hideg vizbdl kivont h6t a hiitészekrény (a hatsé részén levd hiitéracs kozvetitésével) a
kornyez6é meleg levegének adja at. Ehhez a folyamathoz azonban munkat kell végezni,
magatdl ilyen iranyu héatadas nem megy végbe. (A tényleges munkat a hiitégép motorja
végzi.)

A hétan II. fotételének tobb, az el6z6tdl eltérd, de azzal egyenértékii megfogalmazasa is
van. Az egyik ezek koziil: Egyetlen rendszer sem alakithatja dt a felvett hét teljes
egészében mechanikai munkdvad gy, hogy kdzben mds vdltozdsok ne kidvetkezzenek be.
Példaul izobar tagulaskor a gaz hot vesz fel a kornyezetétdl. A felvett hének azonban
csak egyik része forditodik munkavégzésre, masik része a gaz felmelegedését, és ezzel a

bels6 energia novekedését eredményezi.

A 11. fététel mélyebb oka, hogy a természetben végbemend folyamatok kézben egy zdrt
rendszer rendezettsége nem noévekedhet. A hideg és a meleg test termikus
kolcsonhatdsakor a hémozgasbél szarmazé energia kezdetben rendezett: a melegebb
test részecskéinek tobb, a hidegebb test részecskéinek kevesebb energiidja van. A
hémérséklet kiegyenlitédése utan ez az energia rendezetlentil oszlik meg a részecskék

kozt, azaz atlagosan minden részecskének ugyanakkora energiaja van.

Hasonl6é a helyzet surlédaskor. Ha példaul egy fahasabot a vizszintes asztallapon
meglokiink, az a surlédas miatt el6bb-utobb megall. A fahasab részecskéinek rendezett,
egyiranyd mozgasabdl ad6d6 mozgasi energidja szétoszlik és a rendezetlen h6mozgast
fokozza. A folyamatban tehat a rendezettség csokkent, ek6zben azonban a részecskék

hémozgasa élénkebbé valt, azaz mindkét test felmelegedett.
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rendezetlen hémozgas — rendezett, egyiranyl mozgas —

A forditott folyamat azonban sohasem jatszodik le, a fahasab soha nem fog a sajat és az
asztal részecskéinek lehtilése aran felgyorsulni. A részecskék rendezetlen hémozgdsa

onmagdtdl tobbé nem vdlik rendezett, eqyirdnyt mozgdssd.



Kiegészitések

1. A hétan II. fétételét Rudolf Clausius (1822—1888) német
fizikus fogalmazta meg 1854-ben. Clausius 1872-t61 a

Magyar Tudomdnyos Akadémia tiszteleti tagja volt.

2. Az olyan folyamatokat, amelyek forditott irdanyba is
végbemehetnek, megfordithato (reverzibilis) folyamatnak
nevezziik. Reverzibilis folyamat példaul a (tokéletesen)
rugalmas litkozeés, vagy az inga lengése a két szé€lso
helyzet kozott (vakuumban). Azokat a folyamatokat,

amelyek csak egyik irdnyban mehetnek végbe,

megfordithatatlan (irreverzibilis) folyamatnak nevezziik.

Irreverzibilis folyamat példaul a rugalmatlan iitkdzés vagy az inga lengése vizben.

3.A hétan II. fététele meghatarozza a természetben lezajlé folyamatok irdnyat. A
kiilonféle folyamatok koézben ugyanis mindig van Kkisebb-nagyobb sturlédas,
kozegellenallas, bels6 surlodas stb. Ez a surlodo feliiletek felmelegedését okozza, és az
igy felmelegedett testek hot adnak at a hidegebb kornyezetiiknek. Az ezzel ellentétes
folyamat azonban a II. f6tétel miatt a magara hagyott zart rendszerben nem

lehetséges.

4. A surlodassal jar6 folyamatok még a vilaglirben mozgé testeket is fékezik. Példaul a
400 km magasan keringé Nemzetkézi Urdllomds (ISS) mozgasat is fékezi a rendkiviil
ritka 1égkor. Az Grallomas sebessége, és igy a palya sugara is folyamatosan csokken.

Emiatt id6nként rakétak segitségével Ujra és jra magasabbra emelik az (irallomast.

A Hold gravitaciés vonzasanak hatasara a
foldfelszin Hold felé mutatd részei
(els6sorban a tengerviz) kissé
megemelkednek, az el6tte és mogotte 90°-ra
fekv6 teriiletek pedig lesiillyednek. Ez a
jelenség az drapdly. Az arapallyal jaré

surlédas miatt a Fold forgasabol, illetve a

Hold keringésébdl szarmazé mozgasi
energia csokken, ekézben viszont belsé energidjuk megnd, azaz mindkét égitest

felmelegszik. A bels6 energidjuk egy részét azonban kisugarozzdk a vilaglirbe. Az



arapaly miatt igy a Fold forgasanak és a Hold keringésének a sebessége is
folyamatosan csokken. Emiatt példaul a Hold folyamatosan tavolodik a Foldtél, évente
3,8 centiméteres sebességgel. A hotan Il. fététele szerint a forditott iranyu folyamat

nem mehet végbe, azaz a vilaglir lehtilése aran a Hold sebessége nem novekedhet.



Képek jegyzéke

Hideg gazpalack hofelvétele a meleg miihelyben (lehetséges)
© http:/Iwww.fizikakonyv.hu/rajzok/0268.svg

Meleg kalyha hofelvétele a hideg szobaban (nem lehetséges)
© http:/lwww.fizikakonyv.hu/rajzok/0269.svg

Hideg viz héleadasa a meleg levegének (munkavégzéssel lehetséges)
© http:/Iwww.fizikakonyv.hu/rajzok/0270.svg

A rendezetlenség novekedése magara hagyott rendszerben (lehetséges)
© http://Iwww.fizikakonyv.hu/rajzok/0271.svg

A rendezettség novekedése magara hagyott rendszerben (nem lehetséges)
© http://www.fizikakonyv.hu/rajzok/0272.svg

Rudolf Clausius arcképe

W https://commons.wikimedia.org/wiki/Category:Rudolf_Clausius#/media/
File:Rudolf_Clausius_02.jpg

Dagaly és apaly a kanadai Fundy 6bo6lben
W https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Bay_of Fundy.jpg
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