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Az idealis gaz belso energiaja

A légkalapacsot s(ritett levegd miikodteti. A gézmozdonyban a vizgbéz tolja el a
dugattyut. A szodaspalackban a szén-dioxid gaz nyomja fel a szddavizet a kifoly6csé

magassagaba. Eszerint a nyugvé gazok is képesek munkavégzésre, azaz energiajuk van.

Egy test belsé energidjdn a testet alkoto részecskék energidjdnak Osszegét értjiik. Lattuk,
hogy a nyugvé gaz részecskéi is mozognak, igy van mozgasi energiajuk. Bar a részecskék
egymassal iitkoznek, de az litk6zés rugalmas, ezért ezek az litkozések a gaz belsd
energiajat nem valtoztatjdAk meg. Mivel az idedlis gdz részecskéi kozott a rugalmas
utkozésen kivil mas kolcsonhatas nincs, igy a belsd energia teljes egészében a
részecskék mozgasi energiajabol szarmazik. Az idedlis gdz belsé energidja megegyezik a

gazt alkoto részecskék mozgdsdbdl szdrmazo osszes energidval.

Vizsgaljuk meg, hogy az idealis gaz bels6 energiaja hogyan fiigg az allapothatarozdktol!

Az el6z0 fejezetben az idealis gaz nyomasara kapott (3) 6sszefiiggés szerint:

N -mg - v? 5
P=—ay = N-mg-v==3-p-V.
A gazok allapotegyenlete szerint

p-V=n-R-T.

Ezt az el6z0 Osszefiiggésbe behelyettesitve:

N-my-v2=3-n-R-T.
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Ezt felhasznalva a belsd energia:

E—N.E =N mo-v? N-mg-v? 3-n-R-T 3 R.T
- Re= 2 2 2 2" '

Azn-R = N - k 6sszefliggést felhasznalva:

3 3
E=E-n-R-T vagy E=E-N-k-T.

Alland6 mennyiség(i ideélis gaznal a belsé energia egyenesen aranyos a h6mérséklettel,

mert hanyadosuk az el6z6 6sszefiiggés alapjan:

E_3 R = allandé
T—E'Tl' = allando .

Eszerint: Allandé mennyiségil idedlis gdz belsé energidja egyenesen ardnyos a

hémérséklettel, és nem fiigg mds dllapothatdrozdktol.

Példa

Egy teheraut6 90 km/h sebességgel halad. A rakfeliiletén 1év6 palackban 20 °C-os argon

van. Mekkora a gaz bels6 energiajanak és mozgasi energiajanak az aranya!
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A mozgasi energia:

Ezt felhasznalva az energiak hanyadosa:

3 m J
Eb:f'M'R'T:3'R'T:3'8’31_ol-K'zgngzgz
Em 1 . 192 M -v? ﬁ _nz .

5 M- v 0,040 0] (255)

Eszerint a gaz bels6 energidja 292-szer nagyobb, mint a mozgasi energidja.
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