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A folytonossagi egyenlet

Ha egy locsolocsé végét Osszenyomjuk, akkor a sziikebb nyildson at a viz nagyobb
sebességgel dramlik ki. Hasonlo jelenség figyelhet6 meg folyoknal, patakoknal is. A sziik
sziklaszorosok kozott a viz sebessége nagyobb, mint a szélesebb mederben, ha pedig egy

foly6 egy viztarozo tavon folyik at, a toban az d&ramlasi sebesség egészen kicsivé valik.

Ezt a jelenséget a folyadék Osszenyomhatatlansdgabdl kiindulva elméleti dton is
igazolhatjuk. Ehhez vizsgaljunk meg egy olyan aramlast, amelynél az aramlas sebessége
idében nem valtozik. Az ilyen aramlast staciondrius dramldsnak nevezzik. (A

stacionarius sz0 latin eredet(, jelentése id6ben allandé.)

Az aramlas két Kkiilonboz6é helyén a csé T
keresztmetszetét jelolje A; és A,, a folyadék A, _ 4, _
sebességének nagysagat pedig v, és v,! Mivel a ! 2
- |
folyadék 0Osszenyomhatatlan és az aramlas
stacionarius, egy rovid At id6tartam alatt az A, T
es A, feliletek altal hatarolt térrészbe az egyik | 4 | W, —> A, |V, ’_vb
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oldalon belépé folyadék térfogata megegyezik p— — i
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a masik oldalon kifoly6 folyadék térfogataval: | 8>

Ve = Vi -

Ha a kezdetben az A; és A, feliileteken elhelyezked6 folyadékrészecskék At id6tartam

alatti elmozdulasa s, és s,, akkor a térfogatok:
Voe = A1 - 51 = A1 -vq - AL,
Vi =4, 5, =4, v, At.

Ezeket az el6z6 6sszefliggésbe helyettesitve:
Ay -v - At = Ay - v, - At

Mindkét oldalt osztva a vizsgalt At id6tartammal:

Al'vlez'vz.
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A két helyet a cs6 mentén barhol kijel6lhetjiik. Ebbo6l kovetkezik, hogy a cs6
keresztmetszetének és az aramlas sebességének a szorzata a cs6 mentén végig allando,
tehat a két mennyiség forditottan aranyos egymassal. Az dsszenyomhatatlan folyadék
staciondrius dramldsakor az dramldsi csé keresztmetszete és az dramlds sebessége
forditottan ardnyos egymdssal. Ezt az Osszefliggést folytonossdgi egyenletnek nevezziik.

Képlettel:
A - v = allandoé.

A folytonossagi egyenlet szerint tehat az aramlasi cs6ben a kis keresztmetszeti
helyeken az aramlasi sebesség megnd, a nagyobb keresztmetszetli helyeken pedig

lecsokken.

Kiegészitések

1. A folytonossagi egyenletet a folyadékok &aramlasara
vonatkozo vizsgalatai alapjan els6ként Leonhard Euler
(1707-1783) svajci matematikus, fizikus fogalmazta
meg. Euler élete soran huszonnyolc nagyobb miivet és
tobb mint nyolcszaz értekezést irt. A matematika szinte
valamennyi 4gdban maradandot alkotott. (A képen Euler
portréja lathatd. A festményt Jakob Emanuel Handman
svajci festd készitette 1753-ban.)

2. A folytonossagi egyenlet szokasos masik elnevezése

kontinuitdasi egyenlet. A Kontinuitas latin eredetli szo,

jelentése: folytonossag, folyamatossag.

3. A folytonossagi egyenlet a gazok dramlasara is érvényes, ha a gz aramlasi sebessége,
illetve a magassagkiilonbség nem tal nagy. Ilyenkor ugyanis a gazok 6sszenyomhatosaga
még elhanyagolhatd. A gyakorlatban 80 méternél kisebb magassagkiilonbség és 40 m/s

sebességnél lassabb aramlas esetén a térfogatvaltozas 1% alatt marad.



Képek jegyzéke

Rajz a folytonossagi egyenlet levezetéséhez
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Leonhard Euler arcképe
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