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A szilard testek tulajdonsagai

Ha egy villaskulccsal megszoritunk egy csavart,
akkor a keziink, illetve a csavar altal Kkifejtett erd
hatdsara sem valtozik meg a villaskulcs alakja. A két
végénél alatamasztott vasbeton gerenda alakja sem
valtozik meg, ha egy munkas végigmegy rajta. A

szilard testek legfontosabb tulajdonsdga, hogy

alakjukat, a kolcsonhatasok kézben nem vagy csak
viszonylag nagy erdkkel lehet megvaltoztatni. A
szildrd testek alakja dllandé. Er6s présgépekkel az
acél is formazhatd, de a legerdsebb gépekkel sem
lehet a szilard anyagokat Kkisebb térfogatra

osszenyomni. A szilard testek térfogata allando.

A szilard halmazallapotu testek nagy része kristdlyos
szerkezetli. Ezeket a testeket minden esetben
jellegzetes, az adott kristalyra jellemz6 sokszogek
hataroljak. Kristalyokbol all példaul a konyhaso, a
cukor, a grafit, a gyémant, a kvarc és a jég. A
kristalyok  egyik  jellemzdje, hogy  fizikai
tulajdonsagaik a kiilonb6zd irdanyok mentén

kilonbozbéek. Ennek kovetkezménye példaul, hogy

csak a kristalylapokkal parhuzamosan hasadnak.

A kristalyok gyakran csak mikroszkdppal lathatok. A
mikroszkopikus méreti kristalyokbol allé szilard
testet polikristalynak nevezziik. A polikristalyban a
kilonféle iranyokban allé kristalyszemcsék miatt a

fizikai tulajdonsagok minden irany mentén azonosak.

Az iparban felhasznalt fémek tobbsége polikristaly.
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A szilard halmazallapoti anyagok kozott vannak olyanok, amelyek nem kristalyos
szerkezetliek. Ilyen anyag példaul az tliveg és a millanyagok nagy része. A szilard
halmazallapotl, de nem kristalyos szerkezetli anyagot amorf anyagnak nevezzik. Az

amorf anyag sok tekintetben inkabb lassan foly6 folyadéknak tekinthetd.

A szilard halmazallapotu testek tulajdonsagai a kovetkez6képpen magyarazhatok. Az
anyagok részecskékbdl (atomokbdl, molekulakbdl, ionokbdl) allnak. A testeket alkotd
részecskék szama rendkiviil nagy, példaul egy 1 mm atméréji acélgolydban 3,5 - 1029 db
vasatom taldlhaté. A részecskék kozott egy rovid hatotavolsagd, de viszonylag erds
kolcsonhatas van. Ez a koélcsonhatas jol meghatarozott tavolsagban tartja egymastél a
részecskéket, sem kozeledni sem eltavolodni nem engedi 6ket egymastdl. Emiatt nem

lehet a szilard testeket sem 6sszenyomni, sem alakjukat megvaltoztatni.

A rovid hatétavolsaggal magyarazhaté az is, hogy ha egy kettétort szilard test darabjait
szorosan egymas mellé tessziik, akkor azok nem is vonzzak és nem is taszitjak egymast.
A két rész ugyanis nem illeszkedik pontosan, ezért a részecskék koziil csak nagyon kevés
keriil elég kozel egymashoz. Ha azonban biztositjuk, hogy kell6en sok részecske kertiljon
egymas kozvetlen kozelébe. akkor a két rész osszetapad. Ha példaul egy kettévagott
O0lomcs6 vagasi felliletét tokéletesen sikra csiszoljuk, akkor a két részt 6sszenyomva

azok osszetapadnak és képesek tobb kilogrammnyi terhet is megtartani.

Ez a kolcsonhatas eredményezi azt is, hogy a kristalyos testekben a részecskék szabalyos

rendben, egy térbeli racsszerkezet racspontjaiban helyezkednek el. A szabalyossag azt

jelenti, hogy kijelolhetd egy elemi cella, amelynek
tobbszori egymdas mellé helyezésével az egész S
kristaly felépithet6. A konyhas6 kristalydban az
elemi cella kocka alaku, a mészpat (mas néven kalcit) 7 ’,",:',:',77’
SIS
kristalydAban romboéder. Az elemi cella alakja és Voo, A
ST LTI
mérete jellemzé az adott kristdlyra. Ugyancsak a
rendezettséggel magyarazhatd, hogy a kristalyokban 9
N
a fizikai tulajdonsagok iranyfiiggéek. A rajz alapjan \\\
AN
példaul konny( belatni, hogy a konyhaso kristalya S
konnyebben hasad a lapokkal parhuzamosan, mint |
45°-0s szogben. Ez utdbbi esetben ugyanis kb. i
kétszer tobb kotést kellene felszakitani. I —




Kiegészités
1. A kristaly gorog eredetll sz, eredeti jelentése: jég, hegyikristadly (=szintelen

kvarcvaltozat).
2. A poli- gorog eredetli szo, jelentése sok-, tobb-.

3. Az amorf gorog eredetl szo, jelentése: alaktalan. (Az a- fosztoképzd, a -morf jelentése

alakkal kapcsolatos.)

4. A kristalyos szerkezetli szilard testek és az amorf anyagok kozti kiilonbség jél
megfigyelheté a megolvasztasuk sordn. A kristalyos szerkezetli anyagok megolvadasa
egy jol meghatarozott hémérsékleten torténik meg, és az &tmenet sordn az anyag nem
valik képlékennyé. Az amorf anyagok azonban melegitéskor el6szor meglagyulnak, és
folyamatosan egyre foly6sabbak lesznek. A folyamat hiitéskor is hasonl6: A
kristalyosodas (a rezgésmentes kornyezetben torténd tulhiitést nem szamitva) csak
meghatarozott hdmérsékleten megy végbe, az amorf anyagok azonban fokozatosan

szilardulnak meg.

5.A folyadékkristalyok atmenetet jelentenek a

kristalyok és a folyadékok kozott. Mechanikailag
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folyékonyak; elektromos, optikai, magneses

tulajdonsagaik azonban iranyfiiggdek lehetnek. Ez

az iranyfiigg6 tulajdonsag kulonféle fizikai O
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hatasokra (hOmérséklet-valtozas, elektromos

fesziiltség, magneses mez6 stb.) megvaltozhat o o

vagy megsziinhet. Ilyen folyadékkristaly miikodik sok elektronikus eszkoz (pl.

zsebszamologép) kijelzdjében is.

6. A kristalyos szilard anyagok mechanikai tulajdonsdgai nem csak az anyag kémiai
mindségétdl, hanem a kristalyszerkezettdl is fliggenek. Példaul a grafit és a gyémant is
szénatomokbdl all, de kristalyszerkezetiik eltéré6. A gyémant Kkristalyracsaban a
szénatomok koézelebb vannak és er6sebben kapcsolédnak egymashoz. Emiatt a
gyémant slirlisége 3510 kg/m3, a grafité viszont csak 2260 kg/m3. A gyémant a
természetben el6fordul6 legkeményebb anyag. A grafit viszont puha, ezért papiron
végighizva apré szemcsék valnak le réla, melyek a papirhoz tapadnak. Emiatt lehet

vele, illetve a beldle késziilt ceruzaval irni, rajzolni.




Képek jegyzéke

Villaskulcs
© http:/Iwww.fizkapu.hu/fizfoto/fotok/fizf0035.jpg

Présgép ((képkocka a videobdl)
© http:/lwww.fizikakonyv.hu/fotok/0006.png
Video (YouTube):
© https://www.youtube.com/watch?v=tI1UfmzSDzs

Kristalyok (apofillit és mészpat)
© http:/Iwww.fizkapu.hu/fizfoto/fotok/fizf0074.jpg

Kristaly torési feliiletei
© http:/Iwww.fizkapu.hu/fizfoto/fotok/fizf0077.jpg

Kristalyracsok és elemi cellaik
© http://www.fizikakonyv.hu/rajzok/0160.svg

A koso kristalyanak hasadasa
© http://www.fizikakonyv.hu/rajzok/0161.svg

Szamolégép folyadékkristalyos kijelzéje (LCD)
W https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Kijelzo.jpg
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