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Az energia. A mechanikai energia fajtai

Tudjuk, hogy a testek allapota kdlcsonhatas kovetkeztében
megvaltozik. Ha a rendezd-palyaudvaron egy mozgd vasuti
kocsi nekiiitkozik egy all6 kocsinak, akkor az all6 kocsi
mozgasba jon, mozgasallapota megvaltozik. A 1épcséhaz
ajtaja a kinyitds kozben megfeszitett rugé hatasara jon
mozgasba, és csukddik be. Az alma a gravitaciéos mezdvel
torténé kolcsonhatds kovetkeztében esik a foldre. A mozgd

vasuti kocsi, a megfeszitett rugé és a gravitaciés mezé képes

a vele kolcsonhatasban levd testek  allapotanak

megvaltoztatasara.

Egy test vagy mezé dllapotvdltoztaté képességének mértékét energidnak nevezziik. Az
energia jele: E. Megegyezés szerint egy testnek vagy mezdnek annyi energidja van,
amennyi munka ahhoz kellett, hogy a test az alapdllapotbdél a megadott dllapotba

kertiljon.

Mivel a munkanak nincs iradnya, igy az energia is skaldrmennyiség. Az energia

mértékegysége a definicié szerint megegyezik a munka mértékegységével:

A mozg6 test képes mas testek allapotanak megvaltoztatasara, tehat energiaja van. A
mozgo test energidjdt mozgdsi energianak nevezziik. Alapallapotnak ebben az esetben a
nyugalmi allapotot tekintjiik. Lattuk, hogy a nyugalmi allapotban levé m tomegl test v

sebességre torténo gyorsitasahoz
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A gravitaciés mezd képes a felemelt testeket mozgasba hozni, azaz mozgasallapotukat
megvaltoztatni. A gravitdciés mezének tehdt energidja van. Mivel ez az energia abbdl
adddik, hogy a testeket egy alapszintrdl egy magasabban levd helyzetbe vittiik, ezt az
energiat helyzeti energidnak nevezzilk. A helyzeti energia szempontjabdl
alapallapotinak tekintjiik a fold, illetve padlé szintjén levd testeket. Ha egy m tomegi

testet a fold, illetve a padl6 szintjérdl h magassagra emeliink, akkor
W=m-g-h

munkat kell végezni. Ennek megfelelen, ha az m tomegi test h magasan van a valasztott

alapszint felett, akkor a gravitdciés mezo ebbdl szarmazé helyzeti energidja:
E=m-g-h

A mozgdsi, a helyzeti és a (kés6bb sorra keriild) rugalmas energidt kézés néven
mechanikai energidnak nevezziik. Vannak nem mechanikai energiafajtak is: ilyen példaul
az elektromos energia, illetve a testek bels6é energidja; ezekkel a kés6bbi tanulmanyok

soran még foglalkozunk.

Kiegészités

1. Az energia fogalmanak kialakitasaban jelentds szerepet jatszott Christiaan Huygens
(1629-1695) holland fizikus, csillagasz. Felismerte, hogy a rugalmas iitk6zések soran
az m-v? szorzat Osszességében 4llandé marad. Az m-v? szorzatnak Gottfried
Wilhelm Leibniz (1646-1716) német matematikus, fizikus, filozéfus adott kiilon

nevet. Leibniz eleven erének nevezte ezt a mennyiséget, és sokaig ezt az elnevezést

hasznaltak. A mechanikai energia kifejezés Johann Bernoulli (1667-1748) svajci

fizikustol szarmazik.
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2. Az energiaval a fizikdban mindig egy test vagy egy mezd allapotat jellemezzik. A
koznyelvben az energia szét ettél eltéré értelemben is hasznaljak. Példaul:
energiatakarékos, energiahordozd, energiafelhasznalas stb. Bar ezek a kifejezések
fizikai szempontbo6l kifogadsolhatok, mégis képesek tomoren kifejezni mindazt, amit

nélkiiliik csak bonyolultan lehetne megfogalmazni.

3. Tudjuk, hogy a mozgds mindig viszonylagos.
Ennek kovetkeztében a mozgasi energia is attdl
fiigg, hogy a mozgast mely rendszerhez

viszonyitjuk. A vasuti kocsiban a csomagtarton

levé b6érond nyugalomban van a vonathoz képest,

de mozog a talajhoz viszonyitva. Ennek

megfeleléen a mozgasi energidgja az elsd

rendszerben nulla, mig a talajhoz viszonyitva a

mozgasi energia pozitiv. (Kapcsolodo kisfilm:

https://www.youtube.com/watch?v=4cYdvn3-Wvc.)

Hasonl6 a helyzet a helyzeti energia esetében is. h

Il
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Az emeleti lakasban levd szekrénynél a helyzeti

energia attol fiigg, hogy alapszintnek a talaj vagy a h

padlé szintjét valasztjuk. Eppen ezért célszerii ,K

egy-egy probléma vizsgalatanal az alapallapot

egyéertelmi rogzitése.

4. A helyzeti energia negativ értéket is felvehet, ha a test a valasztott alapszint alatt van.
Példaul, ha az alapszint a talaj szintje, akkor a pincében 1évg testek esetén a helyzeti
energia negativ. Ilyenkor munkat kell végezni ahhoz, hogy a test az alapszintre

kertljon. Azonban barhogyan is valasztjuk meg a vonatkoztatasi rendszert az

osszefliggésnek megfelel6en a mozgdsi energia sohasem lehet negativ.

5. Az el6z6 fejezet Kiegészitések 1. pontjdban lattuk, hogy nagy magassagokra torténd
emelésnél a W =m - g-h képlet nem hasznalhatd, igy a helyzeti energiara most

kapott E = m - g - h 6sszefliggés sem alkalmazhatd nagy magassagoknal.


https://www.youtube.com/watch?v=4cYdvn3-Wvc

6. Az €el6z6 fejezet Kiegészitések 2-4. pontjdban levezettiik, hogy ha egy m tomegil
pontszer( test az M tomeg(i, R sugaru égitest felszinérdl indulva a végtelen tavoli P
pontba jut, akkor a gravitdcids eré ellenében végzett munka:

_y-M-m

w
R

Ebbdl az energia definicidja alapjan adédik, hogy ha alapszintnek a bolyg6 felszinét
valasztjuk, akkor a végtelen tavoli pontban elhelyezked6 m tomegl test esetén a
gravitdciés mezd ebb0l szarmazo helyzeti energidja ugyanekkora, azaz

_y-M-m

E
R
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A helyzeti energia fiigg az alapszint megvalasztasatol
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