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A lendiilet. Az erolokés

A testek mozgasanak mennyiségi jellemzéséhez a sebesség énmagaban nem elegendd,
mert csak arrol ad felvilagositast, hogy a test milyen gyorsan valtoztatja a helyét. Ha
példaul 0Osszehasonlitjuk egy vonat és a vonat egy kocsijanak mozgasat, akkor
megallapithatjuk, hogy bar a sebességiik megegyezik, a vonat 0sszességében tobb
mozgast képvisel, mint annak egyetlen kocsija. Egy kamion és egy vele azonos sebességli

személyaut6 koziil a kamion mozgasmennyisége 1ényegesen nagyobb.

A mozgas mennyiségét célszerd egy olyan mennyiséggel jellemezni, amely a sebességgel
és a tomeggel is egyenesen aranyos. Ezt a mennyiséget lendiiletnek, latin elnevezéssel
impulzusnak nevezziilk. A pontszerii test témegének és sebességének szorzatdval
meghatdrozott fizikai mennyiséget lendiiletnek nevezziik. Jele (a latin impulzus = lendiilet

sz6 alapjan) I. Képlettel:

I=m-v.

A definiciobdl kovetkezik, hogy a Ilendiilet
m-v

A Bl

vektormennyiség. Mivel a tomeg pozitiv

Y

skaldrmennyiség, ezért a lendiilet iranya

megegyezik a sebesség iranyaval.

A lendiilet SI-mértékegysége a tomeg és a sebesség mértékegységének szorzataként

kilogramm-méter per mdsodperc, képlettel:
m
(1) = [m]-[v] = ke~

Negativ hatvanykitevével ezt kg - m - s~! alakban is felirhatjuk.

A Kkolcsonhatasok jellemzésére az erd fogalma nem elegendd, mert az csak a
kolcsonhatas erdsségét jellemzi. A testre gyakorolt hatas mértéke azonban a
kolcsonhatds id6tartamatol is fiigg. Példaul szabadeséskor a gravitaciés mez6 ugyanazt a

testet hosszabb id6 alatt nagyobb sebességre gyorsitja. Az irhaj6é rakétahajtémiivének
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hosszabb ideig tarté miikodtetése is nagyobb mértékii hatast fejt ki az (irhajéra, mint a

rovidebb idejli miikodtetés.

A kolcsonhatasokat célszerii tehat egy olyan mennyiséggel jellemezni, amely er6tdl és az
eréhatas idétartamatél is fiigg. Ezt a mennyiséget erslokésnek nevezziik. Allandé erd
esetében az erd és az erbhatds idétartamdnak a szorzatdval meghatdrozott fizikai
mennyiséget erdlokésnek nevezziik. (Ha az erd idében nem allando, akkor az erd6lokés
definici6ja ennél bonyolultabb, de ilyen esetekkel kozépiskolai szinten nem

foglalkozunk.) Az erdlokés jele p. Képlettel:

p =F-At.

A definiciobol kovetkezik, hogy az erdlékés
p=FA

Y

vektormennyiség. Mivel az id6tartam pozitiv, az 7

er6lokés iranya megegyezik az er6 iranyaval.

Az er6lokés SI-mértékegysége az erd és az id6tartam mértékegységének szorzataként

nevton-mdsodperc. Képlettel:
[p] = [F]-[At] =N"s.

Az er6lokés mértékegysége azonban megegyezik a lendiilet mértékegységével, ugyanis
m m
[pI=N-s=kg 5-s=kg-—=1Il.

Ez az egybeesés azt sejteti, hogy az er6lokés és a lendiilet k6zott szoros kapcsolat van. E
kapcsolat megtalalasahoz vizsgaljunk meg egy olyan esetet, amelynél egy pontszeri
testre At ideig alland6 erdk hatnak. Az ered6 definicioja szerint:

F.=m-a.

Mivel a testre hato er6k ereddje id6ben allando, ezért a gyorsulas is allandd. Emiatt a az

atlaggyorsulas és a pillanatnyi gyorsulds megegyezik egymassal, igy

. _ Av
=mra=m-a=m-—,
€ At
daZaz
. Av
=m-—.
€ At

Mindkét oldalt At-vel szorozva:
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F. At =m-Av.
A jobb oldalt atalakitva:
m-Av=m-(v,—v,))=m-v,—m-v, =1, — I, = AL
Ennek alapjan:
F.-At = AL
Az er6lokés definiciéjat felhasznalva:
Pe = AL
azaz
Al = p..

Eszerint a pontszerii test lendiiletének megvdltozdsa megegyezik a testre haté erék
ereddjének erdlokésével. Ezt az 0Osszefiiggést a pontszerl testre vonatkozo

lendiilettételnek nevezzik.

Abban az esetben, ha a pontszerii testre haté er6k ereddje nulla, akkor az erélokés is

nullvektor, ezért a lendiilettétel alapjan:

azaz
I = allando.

Ha a pontszerti testre hato erék ereddje nulla, akkor a test lendiilete idében dllando. Ez az

osszefliggés a lendiiletmegmaradads tételének pontszerii testre vonatkozo alakja.



Képek jegyzéke
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p=F
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