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Newton 1. torvénye

Ha egy vasgolyot letesziink a vizszintes asztallapra, akkor nyugalomban marad. Ha azonban

ujjunkkal meglokjiik, er6sen rafujunk vagy egy magnest kozelitiink hozza, akkor mozgasba jon.

Ehhez hasonléan egy allo vasuti kocsi sem indul el magatol. Csak akkor valtozik meg a
nyugalmi allapota, ha tolataskor egy masik kocsi nekilitkozik, vagy a hozza kapcsolt mozdony

hazni kezdi. A testek nyugalmi allapotat csak egy masik test vagy mezo6 képes megvaltoztatni.

Ha egy fahasabot meglokiink a padlon, akkor egyenes vonalu, egyenletesen valtozé mozgassal
halad, majd megall. Ha az eldbbivel azonos kezddsebességgel egy sima asztallapon inditjuk el
a fahasabot, akkor a kisebb surlodas miatt kevésbé lassul. Hataresetben, ha a fahasab ¢és a talaj
kozti strlodast teljesen megsziintetnénk, a hasab egyenes vonaltl, egyenletes mozgast végezne.
Szamos hasonld megfigyelés is azt mutatja, hogy a magukra hagyott testek sebessége allando,

azaz nem gyorsulnak.

Minden test nyugalomban van, vagy egyenes vonalu, egyenletes mozgast végez mindaddig,
amig mds test vagy mezo mozgasdllapotat meg nem valtoztatja. Ezt a torvényt Newton I.

torvényének nevezzik.

A magukra hagyott testek azonban bizonyos
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rendszerben a padlora helyezett labda nyugalomban van. Ha azonban valaki meghuzza a

vonatkoztatasi rendszerekben ,,furcsan” viselkednek. Ha

példaul egy vonat egy vizszintes, egyenes palyan allando

sebességgel halad, akkor a vonathoz rogzitett

vészféket, akkor a labda mozgaséallapota minden kiilsé hatas nélkiil megvaltozik, a labda a
mozdony iranyaba gyorsul. Ha egy teherautd egyenes vonali egyenletes mozgassal

vizszintesen halad, a rakfeliiletén 1évd, magara hagyott lada nyugalomban van a gépkocsihoz
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rogzitett vonatkoztatasi rendszerben. Amikor azonban az aut6 egy kanyarhoz érkezik, a lada

mozgasallapota minden kiilsé hatas nélkiil megvaltozik, a lada megcsuszik a rakfeliileten.

A vonatkoztatasi rendszerek egy része olyan, amelyben a magukra hagyott testek egyenes
vonalu egyenletes mozgast végeznek vagy nyugalomban vannak. Az ilyen vonatkoztatasi
rendszert, amelyben érvényes Newton I. torvénye, inerciarendszernek nevezziik. (Az inercia

latin eredetii sz0, jelentése lustasag, tétlenség, tehetetlenség.)

A vonatkoztatasi rendszerek masik csoportjaban a magukra hagyott testeknek minden kiils6 ok
nélkiil is megvaltozhat a sebessége, azaz mindenféle kolcsonhatas nélkiil is gyorsulhatnak. Az

ilyen rendszerek nem inerciarendszerek, benniik nem érvényes Newton I. torvénye.

A tovabbiakban a térvényeket mindig inerciarendszerekre vonatkozoan fogalmazzuk meg, mert
ezekben a rendszerekben a torvények egyszeriibb alakban irhatok fel. Newton 1. térvényének
éppen az a szerepe, hogy segitségével ki lehet valasztani azokat a vonatkoztatasi rendszereket,

amelyben a klasszikus mechanika toérvényei érvényesek.

Mindennapi tapasztalataink szerint a talajhoz képest nyugvo vonatkoztatdsi rendszer tobbnyire
inerciarendszernek tekintheté, azaz az ilyen rendszerben a magukra hagyott testek

nyugalomban vannak vagy egyenes vonala egyenletes mozgast végeznek.

A talajhoz képest nyugvd vonatkoztatasi rendszerek bizonyos esetekben azonban nem
tekinthetok inerciarendszernek. Példaul a vizszintes, ,,egyenes” palyan haladé vonat a Fold
felszinének gorbiilete miatt valdjaban egy koriv mentén halad. (Szamitasok szerint 80 méternyi
ut megtétele utdn 0,5 mm-rel van a vizszintes alatt, de 8 kilométer utan ez az eltérés mar kozel
5 méter.) A Nap ¢és a csillagok a Foldhoz rogzitett vonatkoztatasi rendszerben szintén gorbe
vonall mozgast végeznek, azaz minden kolcsonhatds nélkiil gyorsulnak. Csillagészati
igényeknek is megfeleld inerciarendszer egy olyan koordinatarendszer lehet, melynek
kezdépontja a Naprendszer tomegkozéppontjaban van, tengelyei pedig egy-egy kivalasztott

csillag felé mutatnak.

Megfigyelések szerint, ha egy vonatkoztatasi rendszer inerciarendszer, akkor minden olyan
rendszer, amely ehhez képest egyenes vonall, egyenletes mozgast végez, szintén

inerciarendszer.
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Kiegészités

1. Isaac Newton (1642-1727) angol angol fizikus, matematikus
1687-ben  megjelent Philosophiae Naturalis Principia
Mathematica cimli konyvében tette k6zzé a rola elnevezett
torvényeket. Ugyanebben a mivében jelentette meg a
gravitaciora vonatkozo torvényét is. A Principidban Newton igy
fogalmazta meg els6é torvényét: , Minden test megmarad
nyugalmi allapotaban, vagy egyenletes és egyenes vonalu

mozgdsaban, hacsak kiilsé erd nem kényszeriti ennek az

dllapotnak az elhagyasara.” (Heinrich Laszl6 forditsa.)

2. A Principia kiadasat anyagilag is tamogatta Edmund Halley (1656-1743) angol fizikus,

csillagasz, akir6l az altala megfigyelt, 76 évenként visszatéré Halley-iistokdst elnevezték.

3. A Principia 1687-es els6 kiadasanak anyaga digitalizalva ingyenesen elérhetd (olvashato,
illetve PDF formatumban letolthetd) a Google Konyvek (Google Books) portalrol a
kovetkez6 cimen: https://books.google.hu/books?id=-3RXspUecy4C.


https://books.google.hu/books?id=-3RXspUecy4C

Képek jegyzéke
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